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Menetlustoimingu kaigus kasutatud tehnikavahendid
1 Akutoitega lairiba raadiovastuvotja R&S ESMIideband Monitoring Receiveékalibreeritud
15.02.2022, tunnistuse number 0680632842)
1 Bikooniline lairiba médteantenn R&S HK116E
1 AntennikaabeH&S SucoflexSMA-SMA koos SMAN uleminekutegdpikkus 12 meetrit)

Modteseadmete seadistused:

Raadiovastuvotja:

Ribalaius (RBWyesolution bandwidth120kHz
Detektor:averaggkeskvaartusdetektpr

Trace mode: Clear Write

Raadiospektri ribalaiusintud mddtmiste raames valitud spektri ribalaiuseks 5SMHz
Attenuaator: vaikimisi automaatn@dB

Demodulatsioon: FM (sagedusmodulatsioon)
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Menetl ustoi mingu eefendsikangmu »Tignmsglilsitide |l d Inugsu:skaM t | «
raadi orialgdlRed i wiglsj»a trRiegreavudsa at d bp aaisk Gaeartadueu | epar g
cmbrusenest epaeagmimignygat anal i kke tuul epalMki dest t
raadi ori ngh?2aM» mpguen kvtral sdt milivi»btesdivenn ¢ | kel 1 @ emae et r i K >
t »stetud saatja poole suunatud m»»teantenni ga.

Projekti finantseeritakse Euroopa Liidu taasterahastu NextGenerationEU vahenditest

El ektroonilise side seaduse (ESS) A 133 | g 1
jdrelevalvet Tarbijakaitse ja Tehnilise J%relev
korrakaitseseaduse .(KorS) A 6 I g 1 t@henduses

M» »t emet oodi ka:
M» »t emetbadieka keerhtRawetdud vahel i se Tel ekommuni kat
| T-Rj a CEPadv &lC€£at ud alusdokumendi d

ITU-R SM3787 Field-strength measurements at monitoring stafions
ITU Spectrum Monitoring Handbook 20311

CEPT/ERC RECOMMENDATION 7492 E METHOD OF MEASURING THE FIELD STRENGTH AT
FIXED POINTS IN THE FREQUENCY RANGE 2917960 MHZ

CEPT ECC ERC Recommendation-62 Method of measuring the maximum frequency deviation of FM
broadcast emissions in the band 87.5 to 108 MHz at monitoring stations

M» »t ekeskkonna meteoroloogilised andmed

Ri i qgi | | REtrewaal sanaldmb el ol i m»»t ekeskkonnas m»
6,7 -kanb5C vahemekgs, ni hgiuvuad es8kédm/egumsu | e3 23313 d
»hurboh2éltl G2KBP 8 »h udWi%. k us

M» »t ebussi sisetemperatuur, Kkus m»»tevastuv»t|a

K»iukulte g en 8araarbdien I etd®artga sifdl | Avaavhusdunkti s VP r e
tagumine tuulik, sei sSTiusllgewmemarxat @p e tlido, g ¢ ¢ F knti
minutis), tuulegeneraatorite rootorite suund ¢h

M»»tetul emuste graafikud:

M»»tetulemused»bavabuvhedtmeli ste n?2lodsk kaige duns ek L

2 https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REESM.3787-200702I!!PDFE.pdf

3 https://www.itu.int/dms_publ/itu-r/opb/hdb/R-HDB23-2011-PDFE.pdf
4 https://docdb.cept.org/download/2467
5 https://docdb.cept.org/download/f364a3531a9/ERC _Rec $4.pdf



https://www.ilmateenistus.ee/ilm/ilmavaatlused/vaatlusandmed/
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REC-SM.378-7-200702-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/hdb/R-HDB-23-2011-PDF-E.pdf
https://docdb.cept.org/download/2467
https://docdb.cept.org/download/f364a353-91a9/ERC_Rec_54-01.pdf
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El ekt r i v arlujatakseuwvgleamiga e=k+v+ac, kus:

e-valjatugevus dBuV/m  k-antennifaktor dB/m v- vastuvdtja sisendpinge dBuV

acmoodtekaabli sumbuvus mbdddetaval sagedusel, dB

FM raadioringh2?2] i ngeal ewtilInji artaumgpeaed\elaakars &loie kus tee i 1
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6 https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bs/R-REEBS.4120-1998121IIPDFE.pdf
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Date: 2026-02-02 11:05:07 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kH FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

94.800000 MHz Frmomz™ L

94.800000 MHz

SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

| ' | |PEAK SEARCH
LEFT

' .
2.5 FFT MODE

25 [MHz]

| cLrwRITE
' MEAS MODE
l CONT

MEAS TIME

AUTO
 CONFIG
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Date: 2026-02-02 11:07:40 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

. 02300000 MHz Somamedt s il is

SPAN

1 5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

M cLrwrITE

' MEAS MODE
<

CONT
< MEASTIME

AUTO
 CONFIG
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Date: 2026-02-02 11:08:14 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kH FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

Fu 104.800000 MHz Sogsaee s i

SPAN

i 5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

' .
2.5 FFT MODE

—
(=)
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' MEAS MODE
<

CONT
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AUTO
 CONFIG

25 [MHz]
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Date: 2626-02-02 11:09:07  Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT ATT MGC
120 kHz FM f\"[e AUTO (0 dB) AUTO

107.300000 MHz Eratac i SRSt i

107.300000 MHz

02 Feb 2026 11.09.07

SPAN

5000 kHz

STEP
BABEW 7.5kHz

AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

i o
2.5 FFT MODE

1 cLrRWRITE

' MEAS MODE

l CONT

MEAS TIME

s

AUTO
CONFIG
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1.mddtgounkti tulemus:

M»»detav| M»»tevastAntenni f|{M»»tekaal|lEl ektriv?

sagedus sisendpitm»»detav| il ekandejkorrekt si
(dBOV) sageduse| m»»detav{(dBOV/ m)

sageduse

Raadio 4/59.1 10. 8 2. 6 72.5

94. 8 MHz

Raadio 2|57.6 11. 4 2.6 71. 6

102. 3MHz

Vi kerraa(57. 6 11. 5 2.6 71. 7

104. 8 MHz

Kl assi ka|54. 7 11. 5 2.6 68 . 8

107. 3MHz

Antud mddtepunks kulges saatja ja vastuvdtja vaheline motteline otsenéhtavusjoon tuulepargi kdrvailt.
Saatja jddhima tuulegeneraatoaisimuutide vahe selles mé6tepunktis3li

Saatja poole suunatud antenngjia selles mddtepunktis kdikidel mdddetud sagedustel
elektrivaljatugevused kdrged, ka saatja levi katteala servas paiknedes ning olukorras, kus saatja suund ja
tuulepargi asimuutide valwdi vaike.

Tuginedes joonistel-10 esitletule, ei oleelles mddtepunktisaadicpektrogrammsagedus/Oi
ajadomeenisdha markenimtekkelistest hairingutest, miratasemes polnud ndha muutuseid, ning selgelt
olid eristatavad ka muutghghaéalingujaamad, mida antud md6tmiste raames ei hinnanud. Ka raadigspektri
naha olevatel madalama véljatugevusega jaamadele ei iimneirkdhairinguest Vastuvotuhelikvaliteet

oli vaga hea.
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Date: 2026-02-02 11:39:32  Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

94.800000 MHz Frmomms L

94.800000 MHz

SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

| |PEAK SEARCH
LEFT

o5 FFTMODE
! cLrwRITE
' MEAS MODE

rs
v

l CONT
MEAS TIME

AUTO
 CONFIG
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Date: 2626-02-02 11:38:56 Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT ATT MGC
120 kHz FM f\"[e AUTO (0 dB) AUTO

102.300000 MHz FrimcasscieT SREcansis oy

102.300000 MHz

026

SPAN

5000 kHz

STEP

BB B 7.5 kHz

|
' [|AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

- FFTMODE

-2.5 [MHz] 2.5
}

.

&
]

CLRWRITE
" MEAS MODE
CONT
: MEAS TIME )
AUTO
 CONFIG

=

i

e
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Date: 2026-02-02 11:38:22 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

104.800000 MIHz ‘s w—

SPAN

5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

-2.5

MHz] e ; _ - 2.5 FFTMoDE

£

i

| cLrwRITE

iy

sl,

o
¥
AR PR

' MEAS MODE
<

CONT

i e

R I

i

A
T

" MEAS TIME

AUTO
 CONFIG

ST e
el B e e Lt
A i
AN M A A A

i

H

IF PA

i
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Date: 2026-02-02 11:37:45 Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO

55.5 ggv DEMOD FREQ

107.300000 MHz
© sean
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH
LEFT

5 FFTMODE
! cLrwRITE
' MEAS MODE

rs
v

l CONT
MEAS TIME ‘

AUTO
 CONFIG

m _ it
|
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M» »detav|M»»tevastAntenni f | {M»»tekaal|lEl ektriwv

sagedus sisendpitm»»detav| il ekandejkorrekt si
(dBOV) sageduse| m»»detav{(dBOV/ m)

sageduse

Raadio 4|57. 3 10. 8 2. 6 70. 7

(94. 8 MHZz |

Raadi o 57. 2 11. 4 2.6 71. 2

2(102. 3 M

Vi kerraa(57. 1 11. 5 2.6 71. 2

104. 8 MHz

Kl assi ka|55. 5 11. 5 2.6 69 . 6

107. 3MHz

2.mdobtepunkpaiknedahimast tuulegeneraatoré3 kilomeetri kaugusel. Selles mé6tepunktis oli saatja ja

lahima tuulegeneraatoaisimuutide vah82°.

Antud mddtepunktis olid kbikide raadiokanalite mdddetud elektrivaljatugevused vaga korged, ka saatja le\
katteala servas paiknedasikorras, kus vastuvdtukoht paiknes saatjast ja tuulepargist tagdpooistel

13-16 esitletud raadiospektrogrammidel ei ilmméddetud raadiojaamade kanalitghrkehairinguest
Vastuvotu helikvaliteet oli vaga hea.

Raadiospektris esitletud teiste ringhaalingujaamade, mida antud mddtmiste raames ei hinnatudyei esine

marke hairingutest.
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Date: 2026-02-02 12:10:07 _Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

94.800000 MHz Frmome

94.800000 MHz

10:07

SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

[ ||PEAK'SEARCH
LEFT

-2.5 [MHz] 2.5 MERIIMODE

! cLrwRITE
' MEAS MODE

rs
v

l CONT
| MEAS TIME

AUTO
 CONFIG
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Date: 2026-02-02 12:10:50 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD DETECT ATT MGC
120 kHz FM AVG AUTO (0dB)  AUTO

il 51.9 s DEMOD FREQ

40 0 50 80

102.300000 MHz
SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

-2.5 [MHz] 2.5 MERIIMODE
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;3' CLRWRITE
! 1

E
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:
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' MEAS MODE
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CONT

O S A S o

MEAS TIME

AUTO
 CONFIG
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Date: 2026-02-02 12:11:18  Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

[ 104.800000 MHz Yot S chontien

104.800000 MHz

SPAN
5000 kHz

STEP
BABEW 7.5kHz

AUTO (3.125 kHz)
'PEAK SEARCH

LEFT

' .
2.5 FFT MODE

i cLrRwrITE

S

dle=aat
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)

' MEAS MODE
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CONT

{

' MEAS TIME

I. ) IWW“’ '. ,‘-

AUTO
 CONFIG
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Date: 2026-02-02 12:11:55 Comment:
BANDWIDTH DEMOD DETECT ATT MGC
120 kHz FM AVG AUTO (0 dB) AUTO

48.0 gs,v DEMOD FREQ
107.300000 MHz
——

5000 kHz

STEP
BABEW 7.5kHz

AUTO (3.125 kHz)
'PEAK SEARCH
LEFT

5 FFTMODE
! cLrwRITE
' MEAS MODE

rs
v

V“(I

v

l CONT
MEAS TIME ‘

i

Wy

AUTO
 CONFIG
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3.moo6teunkti tulemus

* *

* *

* *
* K

f ———

Rahastanud Euroopa Liit
NextGenerationEU

Eesti

tuleviku heaks

M» »detav|M»»tevastAntenni f | {M»»tekaal|lEl ektriwv

sagedus sisendpitm»»detav| il ekandejkorrekt si
(dBOV) sageduse| m»»detav{(dBOV/ m)

sageduse

Raadio 4/53.9 10. 8 2. 6 67 . 3

(94. 8MHz

Raadi o 51. 9 11. 4 2.6 65. 9

2(102. 3M

Vi kerraa(49. 8 11. 5 2.6 63.9

104. 8 MHz

Kl assi ka|48 11. 5 2.6 62.1

107. 3MHz

3.mébteunktpaiknestuulepargi3 kdige darmise tuulegeneraatori laheduskss lahimast generaatorist 2,3
kilomeetrikaugusehindamaks mdjusid olles tuule suunas, kuid saatja poole suunatud antSefiEsm.

modtepunktis oli saatja ja tuulepargi asimuutide nurgag@a&he

Selles mddtepunktis olid kdikide mdddetud raadiokanalite elektrivaljatugevused kbrged, ka paiknedes saa
levi katteala servad/0rreldes eelmiste mdotepunktidega, olid selles mo6tepunktis valjatugevused

madalamad.

Joonistel 122 esitletud raadiospektrogrammidel nédha kogu ringhaalingu raadiospektri ulatuses

luhiajalisi, vdaga madala nivoodaiiringuid.Hairingud ei halvendanud mdddetud raadiojaamade signaal
mira suhet ega vastuvotu helikvalite&ibigi méddetud raadiokanalite vastuvotu helikvaliteet oli selge ja

puhasKirjeldatud hairingu allikat mddtmiste raames vélja ei selgitatud.
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neYppitBP4mponc-YEFEER (GSST ¢pttl {NfF
maakond, katastritunnus 71101:005:0040, koordinaadid 58.176649, 25.120014

(1)

Aluskaardid

~
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w"e Paikuse
" :

!( !
1t

Alf, LS EN
]

Pamu laht

O

Aluskaardid

Skm X:6433647.43 Y:581103.49

B:58.036654 L-25.373056

1279093 Korgusinfo:73.5m
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Date: 2026-02-02 12:40:08 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

94800 000 MH 7 —50 o 53.3 4suw DEMOD FREQ

94.800000 MHz

SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

.| PEAK SEARCH
LEFT

o5 FFTMODE
! cLrwRITE
' MEAS MODE

rs
v

I CONT
MEAS TIME

AUTO
 CONFIG
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Date: 2026-02-02 12:39:29 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD DETECT ATT MGC
120 kHz FM AVG AUTO (0dB)  AUTO

102300000 MHz Fomomme™ s

102.300000 MHz

SPAN
5000 kHz

STEP
BABEW 7.5kHz

AUTO (3.125 kHz)
'PEAK SEARCH

LEFT

(MHz] o5 FFTMODE
) T N cLRwRITE

e

A7

' MEAS MODE
<

CONT

i

MEAS TIME

uvipoite

,_,,.
ety SN

AUTO
 CONFIG
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Date: 2626-02-02 12:38:56  Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF f\"[e AUTO (0 dB) AUTO

104.800000 MHz Pommmee™

104.800000 MHz

02 Feb 202

SPAN

5000 kHz

STEP

BdB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

' T ——
2.5 FFTMODE

o
E

1 cLRWRITE

' MEAS MODE
<

CONT

MEAS TIME

AUTO

"~ CONFIG
=
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Date: 2026-02-02 12:38:26 Comment:
BANDWIDTH DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0 dB) AUTO

54.9 45w DEMOD FREQ

107.300000 MHz
SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

'PEAK SEARCH

LEFT

2'5 FFT MODE
! cLrwRITE

' MEAS MODE

rs
v

l CONT
MEAS TIME |

ol

bl

"

AUTO
 CONFIG

o
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4. mootegunkti tulemus

M»»detav M»»tevastAntenni f|{M»»tekaal|lEl ektriv?

sagedus sisendpitm»»detav| il ekandejkorrekt si
(dBOV) sageduse| m»»detav{(dBOV/ m)

sageduse

Raadio 4|53. 3 10. 8 2. 6 66 . 7

94. 8 MHz

Raadio 2|56.5 11. 4 2.6 70. 5

102. 3MHz

Vi kerraa(55 11. 5 2.6 69 . 1

104. 8 MHz

Kl assi ka|54. 9 11. 5 2.6 69

107. 3MHz

Antud mddtepunkpaiknes tuulepargi ja saatja vaHé&himast tuulegeneraator6 kilomeetri kaugusel.
Saatja ja tuulepargi keskpunkti asimuutide vahe mé6&tepunktis4sli 16

Selles mddtepunktis olid kdigi 4 moodetud raadiokanali elektrivaljatugewdsgdd, paiknedes saatja levi
katteala servas.

Tuginedes joonistele 288, iimnessarnaselt eelmise mé6tepunktiga laiaribaline hairing, mis oli eelmise
modtepunktiga vorreldes oluliselt madalama nivooga. Kirjeldadinhg eihalvendanud selles
modtepunktis mdéddetud raadiojaamade signai#a suhet ega vastuvotu helikvaliteeti.
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Parmu laht

{Tahkuranna

§ = Voiste
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Date: 2026-02-02 13:36:25 Comment:
BANDWIDTH  DEMOD AFC DETECT ATT MGC
120 kHz FM OFF AVG AUTO (0dB)  AUTO

94.800000 MHz Frmomz™

94.800000 MHz

SPAN
5000 kHz

STEP

6dB BW 75kHz
AUTO (3.125 kHz)

' | |PEAK SEARCH
LEFT

-2.5 [MHz] 2.5 MERIIMODE

! cLrwRITE
' MEAS MODE

rs
v

| CONT
MEAS TIME

AUTO
 CONFIG
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