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JÄRELEVALVEMENETLUSE MENETLUSTOIMINGU PROTOKOLL  

 

Menetlustoiming:  

paikvaatlus 

Menetlustoimingu tegemise aeg ja koht:  

Kuupªev: 29.12.2025, kellaaeg: 11:00 é 16:00. 

M»»tepunktide asukohad: 

1. MP1-8050001 Tººstuse tªnav, Tootsi alev, P»hja-Pªrnumaa vald, Pªrnu maakond, katastritunnus 

63801:001:0193, koordinaadid 58.588109, 24.785409 

2. MP2-Pªrna tee, Suigu k¿la, Tori vald, Pªrnu maakond, katastritunnus 14901:001:0538, koordinaadid 

58.527261, 24.702942 

3. MP3-19211 M»isak¿la-Metsavere tee, Lehu k¿la, P»hja-Pªrnumaa vald, Pªrnu maakond, 

katastritunnus 18803:003:0021, koordinaadid 58.624852, 24.619195 

4. MP4- 19202 Pªrnu-Jaagupi - Kergu tee, Metsavere k¿la, P»hja-Pªrnumaa vald, Pªrnu maakond, 

katastritunnus 27601:004:0033, koordinaadid 58.655903, 24.711675 

5. MP5- 9300037 Oja tee, Viluvere k¿la, P»hja-Pªrnumaa vald, Pªrnu maakond, katastritunnus 

92901:001:0120, koordinaadid 58.650858, 24.843319 

6. MP6- 5 Pªrnu-Rakvere-S»meru tee, Mannare k¿la, Tori vald, Pªrnu maakond, katastritunnus 

80801:001:0174, koordinaadid 58.540575, 24.840197 
 

Menetlustoimingu lªbiviijad: Valter ìunapuu (TTJA Sagedushalduse b¿roo peaspetsialist (SHB), Veikko 

Tunnel (TTJA sagedushalduse b¿roo televisiooni ja satelliitside ekspert (SHB))  
 

Menetlusosaliste andmed: 

 

M»»tmised teostatakse eelnevalt kirjeldatud kuues m»»tepunktis menetlusaluse tuulepargi ¿mbruses. 

M»»tepunktid ning menetlusosalised on mªrgitud Maa-ja Ruumiameti kaardirakendusse X-GIS. 

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/1Pp8cHHV  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/link/1Pp8cHHV


 
 
 
 
 

Menetlusalused objektid:  

Sopi-Tootsi tuulepark: (kaardile mªrgitud keskpunkti koordinaadid 58.615483, 24.729808), mille valdajaks 

on Enefit Green AS (registrikoodiga 11184032).  

Pargi koosseisu kuulub 38 tuulegeneraatorit, koguv»imsusega 255 MW. Tuulegeneraatori masti k»rgus 

gondlist m»»detuna on 159 meetrit, laba pikkus 80 meetrit.1 

 

 

 
Joonis 1 Sopi-Tootsi ǘǳǳƭŜǇŀǊƪ ƪŀŀǊŘƛƭŜ ƳŅǊƎƛǘǳŘ оу tuulegeneraatoriga WT1-WT22, WT35-WT52 ƴƛƴƎ ƳŅǊƎƛǘǳŘ ǇŀǊƎƛ ƪŜǎƪǇǳƴƪǘ KP. 

Pªrnu Tammiste ringhªªlingu saatemast: 

Koordinaadid 58.377829, 24.575692, aadress Tammiste tee 12, Pªrnu linn, Pªrnu maakond, katastritunnusega 

62516:064:0001 mille valdajaks on AS Levira (registrikoodiga 10203566).  

M»»detavad programmid:  

Multipleks MUX1, kanal E26, kesksagedus 514MHz, kanalid DVB-T standardis ETV, ETV2 ja ETV+ SD 

formaadis. Saateantenni k»rgus 187 meetrit, peakiire suund ring, kiirgusv»imsus 18,1kW, polarisatsioon 

horisontaalne. 2 

Multipleks MUX7, kanal E24, kesksagedus 498MHz, kanalid DVB-T2 standardis ETV, ETV2 ja ETV+ HD 

formaadis. Saateantenni k»rgus 187 meetrit, peakiire suund ring, kiirgusv»imsus 6,7kW, polarisatsioon 

horisontaalne. 3 

 

 
1 https://sopitootsipargid.ee/et/avaleht/  
2 Levira Digilevi saatejaamad 01.07.2025.xlsx  
3 Levira DTT programmid 18.08.25.xlsx 

https://sopitootsipargid.ee/et/avaleht/
https://1b4d71c0-e741-40f0-96a0-480bae6c076b.filesusr.com/ugd/e7fa8d_958a8a881b6543f896f7d01ecea93497.pdf
https://1b4d71c0-e741-40f0-96a0-480bae6c076b.filesusr.com/ugd/e7fa8d_79fcf70644944b93aa4750a2786cf0fb.pdf


 
 
 
 
 

 
Joonis 2 tŅǊƴǳ ¢ŀƳƳƛǎǘŜ ǎŀŀǘŜƳŀǎǘ ning kaugus ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ Sopi-Tootsi tuulepargi keskpunktini. 

 
 

Menetlustoimingu käigus kasutatud tehnikavahendid:  

¶ Akutoitega TV mõõteanalüsaator Sefram TV Analyser 7885 (mitte kalibreeritav televisioonisignaali 

analüsaator) 

¶ Akutoitega lairiba raadiovastuvõtja R&S ESMD Wideband Monitoring Receiver (kalibreeritud 

15.02.2022, tunnistuse number 0001-300632842) 

¶ UHF TV mõõteantenn Triax Digi 18W UHF 108361  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

Mõõteseadmete seadistused: 

 

Televisioonianalüsaator:  

Edastusstandard DVB-T või DVB-T2, vastavalt mõõdetavale kanalile 

Raadiospektri ribalaius 10MHz 

Mõõteaken (resolution bandwidth RBW) 25kHz 

Attenuaator: vaikimisi automaatne 

 

Raadiovastuvõtja: 

Detektor: RMS (root mean square) 

Trace mode: Clear Write 

Raadiospektri ribalaius: 80MHz, suurendatuna 20MHz 

Mõõteaken (resolution bandwidth RBW) 30kHz 

Attenuaator: vaikimisi automaatne 

Demodulatsioon: FM (sagedusmodulatsioon) 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

 
Joonis 3 aƿƿǘŜŀƴǘŜƴƴ ¢ǊƛŀȄ 5ƛƎƛ му² ŀƴǘŜƴƴƛŦŀƪǘƻǊ ƪŀƴŀƭƛǘŜƭ нм-69 (470-862MHz)4 

 

 

 
4 https://www.sahkonumerot.fi/7500124/doc/catalogue/  

https://www.sahkonumerot.fi/7500124/doc/catalogue/


 
 
 
 
 

 

Joonis 3 aƿƿǘŜōǳǎǎƛ Ŧƻǘƻ 3Φ ƳƿƿǘŜpunktis, antenn suunatud saatja poole, horisontaalse polarisatsiooniga. Taustal Sopi-Tootsi tuulepark. 



 
 
 
 
 

Menetlustoimingu eesmªrk ja »iguslik alus:  

Teostada Pªrnu Tammiste ringhªªlingusaatjast edastatava digitaaltelevisiooni vastuv»tu kvaliteedinªitajate 

(elektrivªljatugevus, signaal-m¿ra suhe, bitiveamªªr, pildi ja heli kvaliteet) m»»tmine Pªrnumaal, P»hja-

Pªrnumaa vallas Metsak¿las, Sopi-Tootsi tuulepargi ¿mbruses kuues m»»tepunktis, eesmªrgiga hinnata 

v»imalikke tuuleparkidest tingitud m»jusid digitaaltelevisiooni vastuv»tule. 

M»»tepunktid on elamute lªheduses avalikel teedel, eesmªrgiga luua tavakasutajaga v»rdsed televisiooni 

vastuv»tutingimused, kasutades enamlevinud UHF TV vªliantenni 10 meetri k»rgusele t»stetuna, et  antenni 

k»rgus oleks v»rreldav tavakasutaja eramu katusel paikneva vªliantenniga. Projekti finantseeritakse Euroopa 

Liidu taasterahastu NextGenerationEU vahenditest. 

 

Kvaliteedinªitajate lªvendvªªrtuste ning m»»temetoodika aluseks on v»etud kehtivad Rahvusvahelise 

Telekommunikatsiooni Liidu Raadiosidesektori ITU-R avaldatud alusdokumendid:  

Recommendation ITU-R BT.1368-13 Planning criteria, including protection ratios, for digital terrestrial 

television services in the VHF/UHF bands 

Report ITU-R BT.2254-5 Frequency and network planning aspects of DVB-T2 

Recommendation ITU-R SM.1682-1 Methods for measurements on digital broadcasting signals 

DVB-T UHF kvaliteedinªitajate kvaasiveavaba kvaliteetse vastuv»tu lªvendvªªrtused5 

Modulatsioon Elektrivªljatugevus 

(dBÕV/m) 

Veaparandus 

koodimªªr 

(FEC code 

rate) 

vBER (peale 

Viterbi 

veaparandust) 

C/N 

(dB) 

(Ricean 

channel) 

16-QAM 39 2/3 <2E-4 

(0.0002) 

14 

64-QAM 45 2/3 <2E-4 

(0.0002) 

20 

DVB-T2 UHF kvaliteedinªitajate kvaasiveavaba kvaliteetse vastuv»tu lªvendvªªrtused6 

Modulatsioon Elektrivªljatugevus 

(dBÕV/m) 

Veaparandus 

koodimªªr 

(FEC code 

rate) 

Bitiveamªªr 

peale 

veaparandust 

C/N (dB) 

(Ricean 

channel) 

64-QAM 50,1 2/3 < 2E-7 

(0.0000002) 

16,4 

 

Elektroonilise side seaduse (ESS) Ä 133 lg 1 kohaselt teostab elektroonilise side valdkonna riiklikku 

jªrelevalvet Tarbijakaitse ja Tehnilise Jªrelevalve Amet (edaspidi TTJA), kes on ¿htlasi korrakaitseorganiks 

korrakaitseseaduse (KorS) Ä 6 lg 1 tªhenduses. 

 

 

 

 
5 https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bt/R-REC-BT.1368-13-201706-I!!PDF-E.pdf tabel 53 
6 https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-BT.2254-5-2021-PDF-E.pdf tabel 14 ja tabel punkt 3.3.1 

https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bt/R-REC-BT.1368-13-201706-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bt/R-REC-BT.1368-13-201706-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-BT.2254-5-2021-PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/sm/R-REC-SM.1682-1-201109-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bt/R-REC-BT.1368-13-201706-I!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-BT.2254-5-2021-PDF-E.pdf


 
 
 
 
 

M»»tekeskkonna meteoroloogilised andmed: 

Riigi Ilmateenistuse Pªrnu ja Oore vaatluskoha andmetel oli m»»tekeskkonnas m»»tmiste vªltel 

vªlistemperatuur -2,5-0  C vahemikus, vahemikus 12:00...13:00 ilm lumesajune, hiljem valdavalt n»rga 

hooglumesajuga. Tuule kiirus 3,4-5,8 m/s, tuule suund 277-299, »hur»hk 995,0é996,7hPa, »huniiskus 68-

90%.  

Tuulegeneraatorid Sopi-Tootsi tuulepargis tººtasid, vªlja arvatud 1, kaardil mªrgitud WT47 Reilika tuulik. 

Tuulegeneraatorite pººrlemiskiirus oli å8,5rpm (pººret minutis), tuulegeneraatorite rootorite suund ¿htis 

tuule suunaga.  

M»»tetulemuste graafikud: 

 

M»»tetulemused on esitletud TV-m»»teanal¿saatori kuvat»mmiste nªol, kus on kuvatud kvaliteedinªitajad 

koos televisioonipildiga reaalajas ning kanali impulsskoste graafikud, kus on esitletud otse vastu v»etud 

signaaliga v»rreldud viitega vastu v»etavad signaalid, tªhistatud markeritega k»rgemast madalaima 

amplituudiga ning teised samal sagedusel televisioonisignaali edastavad saatjad. Samuti on esitletud m»»te-

raadiovastuv»tja spektrogrammi ja raadiospektri kuvat»mmised. Juhime tªhelepanu, et TV-m»»teanal¿saatori 

kuvat»mmistel esitletud vªljatugevustele ei ole antennifaktorit arvestatud. TV-m»»teanal¿saatori ja m»»te-

raadiovastuv»tja antenni sisendpinge kuvat»mmistel on erinev tingituna m»»te-raadiovastuv»tja ja antenni 

sobitamatusest ning sellest tingitud signaalitugevuse kaost, mist»ttu m»»tmiste raames arvestame 

vªljatugevusena antennifaktori korrektsiooniga TV-m»»teanal¿saatoriga m»»detud elektrivªljatugevust. 

Korrektsiooniga m»»detud vªljatugevus on vªlja toodud iga m»»tepunkti l»pptulemuses tabeli nªol.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.ilmateenistus.ee/ilm/ilmavaatlused/vaatlusandmed/


 
 
 
 
 

aƿƿǘŜǇǳƴƪǘ atм: улрлллм ¢ǀǀǎǘǳǎŜ ǘŅƴŀǾΣ ¢ƻƻǘǎƛ ŀƭŜǾΣ tƿƘƧŀ-tŅǊƴǳƳŀŀ ǾŀƭŘΣ 

tŅǊƴǳ ƳŀŀƪƻƴŘΣ ƪŀǘŀǎǘǊƛǘǳƴƴǳǎ соулмΥллмΥлмфоΣ ƪƻƻǊŘƛƴŀŀŘƛŘ руΦруумлфΣ 

24.785409 
 

 

 

 

 
Joonis 4 мΦƳƿƿǘŜpunktist MP1 ƳƿƿŘŜǘǳŘ ǎǳǳƴŘ Ƨŀ ƪŀǳƎǳǎ tuulepargi keskkohani KP. 



 
 
 
 
 

 
Joonis 5 мΦƳƿƿǘŜpunktist MP1 ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ ǎŀŀǘƧŀ SM suund ja kaugus. 

 



 
 
 
 
 

 

Joonis 6 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ MUX1 E26 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn saatja poole suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 7 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ MUX1 E26 kanali impulsskosteΣ ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn saatja poole 
suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 8 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ MUX7 E24 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn saatja poole suunatud. 



 
 
 
 
 

 

 

Joonis 9 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E24 MUX7 kanali impulsskoste, ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-6 viitega signaalid, antenn saatja poole 
suunatud 

 



 
 
 
 
 

 

Joonis 10 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ a¦·м 9нс ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘΣ ŀƴǘŜƴƴ ǘǳǳƭŜǇŀǊƎƛ ǇƻƻƭŜ ǎǳǳƴŀǘǳŘ. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 11 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ 9нс a¦·м ƪŀƴŀƭƛ ƛƳǇǳƭǎǎƪƻǎǘŜΣ ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn tuulepargi poole 
suunatud. 

 



 
 
 
 
 

 

Joonis 12 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ a¦·т 9нп ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘΣ ŀƴǘŜƴƴ ǘǳǳƭŜǇŀǊƎƛ ǇƻƻƭŜ ǎǳǳƴŀǘǳŘ. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 13 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ 9нп a¦·т ƪŀƴŀƭƛ ƛƳǇǳƭǎǎƪƻǎǘŜΣ ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn tuulepargi poole 
suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 14 мΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ a¦·т 9нп όпфуaIȊΣ Ǿŀǎŀƪǳƭύ Ƨŀ a¦·м 9нс όрмпaIȊΣ ǇŀǊŜƳŀƭΣ ǾŀǎǘǳǾƿǘƧŀ ƘŅŅƭŜǎǘŀǘǳŘ ǎŀƎŜŘǳǎŜƭύ 
raadiospektrogramm saatja poole suunatud antenniga. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 15 MUX1 E26 raadiospektrogramm tuulepargi poole suunatud antenniga. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 16 MUX7 E24 raadiospektrogramm, antenn tuulepargi poole suunatud antenniga. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

1.mõõtepunkti  tulemus: 

Legend:  

Roheline: vastab ITU-R sätestatud piirväärtustele 

Punane: ei vasta ITU-R sätestatud piirväärtustele 

M»»detud 

sagedus 

M»»detud 

vastuv»tja 

sisendpinge 

(dBÕV) 

Antennifaktor 

m»»detud 

sagedusel (dB/m) 

M»»detud 

elektrivªljatugevus 

(dBÕV/m) 

Signaal-m¿ra 

suhe (C/N) 

514MHz saatja 

suunas 

50,5 5.56 56.06 31.6 

498MHz saatja 

suunas 

53 5.39 58,39 34,1 

514MHz 

tuulepargi suunas 

33,9 5.56 39,46 21,05 

498MHz 

tuulepargi suunas 

37 5.39 42,39 24 

 

1. mõõtepunkt paiknes tuulepargi ja saatja vahel Tootsi alevis elamute vahetusläheduses, eesmärgiga luua 

koduse vaatajakohaga võrdsed vastuvõtutingimused. Antud mõõtepunkt asus tuulepargi ja saatja suhtes 

mõttelises tagasihajutustsoonis (ing. k. backscatter zone), kus saatja poolt tuulepargile kiiratud signaal 

peegeldub tuulegeneraatoritelt kui kõrgetelt objektidelt (tuulegeneraatori mastid ja labad) tagasi. Saatja ja 

tuulepargi asimuutide vahe selles mõõtepunktis oli 102°. 

Saatja poole suunatud antenniga, olid 1.mõõtepunktis nii MUX1 E26 kui ka MUX7 E24 kanalite kõik 

kvaliteedinäitajad väga head, ning olid üle ITU-R sätestatud minimaalsete piirväärtuste (vt. joonised 6 ja 8). 

Kanali impulsskoste graafikutel (joonised 7 ja 9) on esitletud põhisignaalist nõrgemad viitega vastuvõtjasse 

jõudnud signaalid, ehk peegeldused. Saatja poole suunatud antenniga on peegeldusi minimaalselt, MUX1 

E26 kanali puhul tugevaim peegeldus põhisignaalist referentsväärtusega 0dB -39.5dB nõrgem, MUX7 E24 

kanali puhul vastavalt -40.5dB nõrgem. Seega, tegemist on põhisignaalist ligi 100 korda madalama 

amplituudiga signaalidega. 

Tuulepargi suunatud suundantenniga oli võimalik vastu võtta lisaks antennist taha poole jäävalt saatjalt ka 

tuulepargist tagasi peegeldunud viitega signaale. Igas mõõtepunktis tuulepargi poole suunatud antenniga on 

võimalik suurendada mitmeteekonnalise vastuvõtu mõju, mida kvaliteetse televisioonipildi vastuvõtu puhul 

välditakse saatja poole suunatud antenniga. 

Pargi poole suunatud antenniga oli võimalik võtta vastu kvaliteetse pildi ja heliga televisioonisignaali, mille 

muud kvaliteedinäitajad ei vasta piirväärtustele (vt. joonised 10 ja 12).  Arvestades, et antenn oli suunatud 

tuulepargi poole peegelduste hindamiseks, ei saa eeldada kvaliteedinäitajate vastavust piirväärtustele. 

Kanali impulsskoste graafikutelt tuulepargi poole suunatud antenniga (vt. joonised 11 ja 13) on näha 

arvestatavat viitega signaalide tõusu, mis on põhisignaaliga võrreldes kuni poole võrra madalama 

amplituudiga.  



 
 
 
 
 

Viitega saabunud peegeldunud signaalid pärinevad suure tõenäosusega tuulepargis paiknevatelt 

tuulegeneraatoritelt ja nende labadelt, arvestades viitega signaali teekonna pikkuse erinevust ja asjaolu, et 

tuulepargi ja mõõtepunkti vahel puudusid teised kõrgemad objektid, kust võiks televisioonisignaal 

peegelduda. 

Sellised viitega signaalid, mis on põhisignaaliga võrreldes ligi poole võrra madalama amplituudiga, 

avaldavad televisioonivastuvõtule kahjulikku mõju mitmeteekonnalise vastuvõtu tõttu, mis on soovimatu 

nähtus. Kirjeldatud mitmeteekonnalise vastuvõtu vältimiseks on äärmiselt oluline suunata 

digitaaltelevisiooni vastuvõtuks sobilik suundantenn võimalikult täpselt saatja poole.  

Raadiospektrogrammil saatja poole suunatud antenniga (joonisel 14) on näha, et mõlema multipleksi 

lainekuju on korrektne ning spektrogrammil pole näha märke häiringutest või väljatugevuse erinevusest. 

Tuulepargi poole suunatud antenniga vasakpoolse multipleksi (MUX1 506MHz, Tallinna Teletorni saatja) 

ning parempoolse multipleksi (MUX2 522MHz, Koeru saatja) spektrogrammis on näha väga nõrga 

väljatugevuse varieerumist, mis kattub tuulegeneraatori labade pöörlemiskiirusega.  

Vasakpoolse multipleksi (MUX1 490MHz, Valgjärve saatja) ja parempoolse multipleksi (MUX1 506MHz, 

Tallinna Teletorni saatja) spektrogrammidel on näha väljatugevuste varieerumist, mis kattub 

tuulegeneraatori labade pöörlemiskiirusega. Nende multiplekside väljatugevused on madalad tingituna 

mõõtepunkti saatja levipiirkonnast väljaspool paiknemisest.  

TTJA hinnangul antud mõõtepunktis saatja poole suunatud antenniga, ei avaldanud tuulepargist pärinevad 

peegeldused televaataja vaates kahjulikku mõju, tänu DVB-T ja DVB-T2 standarditel kasutatavatele 

veaparandustele, millega ka vastuvõtjasse tuleva suure bitiveamääraga signaal parandatakse väga hea 

bitiveamääraga signaaliks, võimaldades vastuvõtjal kuvada hea kvaliteediga pilti ja heli. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

нΦƳƿƿǘŜpunkt: MP2- tŅǊƴŀ ǘŜŜΣ {ǳƛƎǳ ƪǸƭŀΣ ¢ƻǊƛ ǾŀƭŘΣ tŅǊƴǳ ƳŀŀƪƻƴŘΣ 

katastritunnus 14901:001:0538, koordinaadid 58.527261, 24.702942 

 
 

 

Joonis 17 нΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ MP2 ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ ƪŀǳƎǳǎ Ƨŀ ǎǳǳƴŘ ǘǳǳƭŜǇŀǊƎƛ ƪŜǎƪǇǳƴƪǘƛƴƛ KP. 



 
 
 
 
 

 
Wƻƻƴƛǎ му нΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ MP2 ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ ǎǳǳƴŘ Ƨŀ ƪŀǳƎǳǎ ǎŀŀǘƧŀƴƛ SM. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 19 2. ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E26 a¦·м ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘΣ ŀƴǘŜƴƴ saatja poole suunatud. 

 

 



 
 
 
 
 

 

 

Joonis 20 2.ƳƿƿǘŜpunktist ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E26 MUX1 kanali impulsskoste, ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-3 viitega signaalid, antenn saatja poole 
suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 21 нΦƳƿƿǘŜpunktist ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E24 MUX7 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn saatja poole suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 22 нΦƳƿƿǘŜpunktist ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E24 MUX7 kanali impulsskoste, antenn saatja poole suunatud. Selles raadiokanalis viitega signaalid 
puuduvad. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 23 нΦ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E26 MUX1 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn tuulepargi poole suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 24 нΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E26 MUX1 kanali impulsskoste, ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn tuulepargi poole 
suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Wƻƻƴƛǎ нр нΦ ƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ 9н4 MUX7 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘΣ ŀƴǘŜƴƴ ǘǳǳƭŜǇŀǊƎƛ ǇƻƻƭŜ ǎǳǳƴŀǘǳŘ. 



 
 
 
 
 

 

Wƻƻƴƛǎ нс нΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ 9н4 MUX7 kanali impulsskoste, ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn tuulepargi poole 
suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 27 MUX1 raadiospektrogramm, antenn suunatud saatja poole. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 28 MUX7 raadiospektrogramm, antenn suunatud saatja poole. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 29 MUX1 raadiospektrogramm, antenn suunatud saatja poole. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 30 MUX7 raadiospektrogramm, antenn tuulepargi poole suunatud. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

2.mõõtepunkti  tulemus: 

Legend:  

Roheline: vastab ITU-R sätestatud piirväärtustele 

Punane: ei vasta ITU-R sätestatud piirväärtustele 

M»»detud 

sagedus 

M»»detud 

vastuv»tja 

sisendpinge 

(dBÕV) 

Antennifaktor 

m»»detud 

sagedusel (dB/m) 

M»»detud 

elektrivªljatugevus 

(dBÕV/m) 

Signaal-m¿ra 

suhe (C/N) 

514MHz saatja 

suunas 

58,4 5.56 63,96 37,3 

498MHz saatja 

suunas 

60,5 5.39 65,89 36,8 

514MHz 

tuulepargi suunas 

36,8 5.56 42,36 14,7 

498MHz 

tuulepargi suunas 

39,9 5.39 45,29 17 

 

2.mõõtepunkt paiknes tuulepargi ja saatja vahel, kuid võrreldes eelmise mõõtepunktiga, paiknes mõõtepunkt 

tuulepargist kaugemal ning saatjale lähemal, hindamaks tuulepargist tingitud võimalike mõjude muutumist. 

Selles mõõtepunktis oli saatja ja tuulepargi vaheline asimuutide nurgavahe 194,7°. 

Saatja poole suunatud antenniga, olid selles mõõtepunktis nii MUX1 kui ka MUX7 kanalite 

kvaliteedinäitajad väga head (vt. joonised 19 ja 21), olles üle ITU-R sätestatud lävendväärtuste. 

MUX1 E26 ja MUX7 E24 kanali impulsskoste graafikutelt võib näha, et saatja poole suunatud antenniga on 

viitega signaale minimaalselt, ja olles põhisignaalist ligi 100 korda madalama amplituudiga, parandab DVB-

T/DVB-T2 signaali veaparandus bitiveamäära selliselt, et on võimalik vastuvõtjas esitada kvaliteetset pilti ja 

heli (joonis 20). Jooniselt 22 on näha ideaalset olukorda, kus puuduvad tuvastatud viitega signaalid. 

Tuulepargi poole suunatud antenniga (joonised 23 ja 25), on pildi ja heli kvaliteet hea, muud 

kvaliteedinäitajad on alla minimaalsete lävendväärtustele. Kanali impulsskoste graafikutelt on näha sarnaselt 

eelmise mõõtepunkti tulemusega viitega signaalide ehk peegelduste arvu tõusu. Joonisel 24 kujutatud 

MUX1 impulsskoste graafikul on tugevaimad viited -8dB kuni -24dB madalama amplituudiga võrreldes 

põhisignaaliga, ehk 0,5-10 korda nõrgemad. Kujutatud peegeldused pärinevad tõenäoliselt antenni suunale 

jäävatelt kõrgematelt objektidelt, arvestades viitega signaalide teekondade pikkust. Joonisel 26 kujutatud 

MUX7 impulsskoste graafikul on tugevaimad viitega signaalid põhisignaalist -14 kuni -22dB nõrgemad 

põhisignaalist, ehk samuti 0,5-10 korda nõrgemad. Kuna tegemist on väga nõrkade peegeldustega, ei avalda 

need peegeldunud signaalid vastuvõtjas kahjulikku mõju, tänu eelnevalt kirjeldatud veaparandustele.  

Raadiospektrogrammidel saatja poole suunatud antenniga (joonised 27 ja 28) pole näha märke häiringutest 

raadiospektris. Tuulepargi poole suunatud antenniga (joonised 29 ja 30) on lainekuju muutunud ja 

väljatugevus langenud, kuid arvestades antenni suunda saatja suhtes vales suunas, on tulemus väga hea. 

Väljatugevuste varieerumist on selles mõõtepunktis spektrogrammil näha 498MHz MUX7 ja 514MHz 



 
 
 
 
 

MUX1 sagedustel vähem, kuid joonistel 29 ja 30 on mõlemal juhul näha nõrga MUX1 506MHz (Tallinna 

Teletorni saatja) spektrogrammil väljatugevuste varieerumist, mis viitab tuulegeneraatori labadelt 

peegeldunud signaali lisandumisele. 

TTJA hinnangul on antud mõõtepunktis saatja poole suunatud antenniga televisiooni kvaliteedinäitajad väga 

head, ning võimalikud mõjud tuulepargist väga minimaalsed, mis ei halvenda televisiooni vastuvõttu tänu 

signaali veaparandustele vastuvõtjas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 

оΦƳƿƿǘŜpunkt aƿƛǎŀƪǸƭŀ-Metsavere teeΣ [ŜƘǳ ƪǸƭŀΣ tƿƘƧŀ-tŅǊƴǳƳŀŀ ǾŀƭŘΣ tŅǊƴǳ 

maakond, katastritunnus 18803:003:0021, koordinaadid 58.624852, 24.619195 

 

Joonis 31 оΦƳƿƿǘŜpunktist MP3 ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ kaugus ja suund tuulepargi keskpunktini KP. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 32 оΦƳƿƿǘŜpunktist MP3 ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ ǎŀŀǘƧŀ SM kaugus ja suund 



 
 
 
 
 

 

Joonis 33 оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ MUX1 E26 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn saatja poole suunatuna. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 34 оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ MUX1 E26 kanali impulsskoste, ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn saatja poole 
suunatud. 

 

 



 
 
 
 
 

 

Joonis 35 оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ MUX7 E24 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn saatja poole suunatud. 

 

 



 
 
 
 
 

 

Joonis 36 оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E24 MUX7 kanali impulsskoste, ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-3 viitega signaalid, antenn saatja poole 
suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 37 оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ E26 MUX1 ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘ, antenn tuulepargi poole suunatud. 



 
 
 
 
 

 

Wƻƻƴƛǎ оу оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ 9нп a¦·т ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƴŅƛǘŀƧŀŘΣ ŀƴǘŜƴƴ ǘǳǳƭŜǇŀǊƎƛ ǇƻƻƭŜ ǎǳǳƴŀǘǳŘΦ 



 
 
 
 
 

 

Wƻƻƴƛǎ оф оΦƳƿƿǘŜǇǳƴƪǘƛǎǘ ƳƿƿŘŜǘǳƴŀ a¦·м 9нс ƪŀƴŀƭƛ ƛƳǇǳƭǎǎƪƻǎǘŜΣ ƪǳǎ л ƻƴ ǇƿƘƛǎƛƎƴŀŀƭ ƴƛƴƎ м-9 viitega signaalid, antenn tuulepargi poole 
suunatud. 

 



 
 
 
 
 

 

Joonis 40 MUX1 spektrogramm, antenn suunatud saatja poole. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 41 MUX7 spektrogramm, antenn suunatud saatja poole. 



 
 
 
 
 

 

Joonis 42 MUX1 spektrogramm, antenn suunatud tuulepargi poole. 


