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2. Kokkuv»t e

Avaliku sektori rahastust kasutatakse juurdepéaasuvorkude rajamise toetamiseks turutdrke olukordades.
Eesti Statistikaamet viis 2021. aastal labi turutdrke anallsi, kasutades olemasolevate ja kavandatavate
Uhenduste andmeid ning rahvastikya t6étamise registri andmeid. Selle analiiisi alusel otsustas
Majandus ja Kommunikatsiooniministeerium uurida 129 797 hoonet, millest enamik asub hajaasustus
aladel, vaikeasulates vdi vaiksemates linnades. Anallusist eemaldati 6 268 juurdepadsuvdrkude laheduses
asuvat hoonet, mida peeti ihendatuks olemasoleva juurdepaasuvorguga.

Uuringu eesmargid ja tulemused:

1. Selgitada vélja gigabitdbimekusega lairidaristu rajamise kulud kasutades FTiéhnoloogiat:
0 Tulemused:
0 Globaalne FTTH¥brgu modelleerimine kasutades Setics Sttar automaatset
projekteerimise tarkvara nditas, et ihenduse saab tagada 122 988 hoonele (99.6%).
0 Vorgurajamise kogukuluks hinnati 828 miljonit eurot (513 miljonit ilma I&pptarbija vorgu
osata), mis teeb keskmiseks hoone maksumuseks 6 730 eurot.

2. Selgitada valja gigabiti vdimekusega lai@sstu rajamise kulud kasutades 5G FWA (fikseeritud
traadita juurdepéaas) tehnoloogiat:
0 Tulemused:

0 5G FWA vorgu modelleerimine kasutades 26 GHz sagedust, kombineerides olemasolevate
mastide kasutamist koos uute saitide (mastide) rajamisega.
T Modelleeriti kolm stsenaariumi:

0 Globaalne katvus: 1 158 olemasolevat + 4 987saitt, maksumus 1 542
miljonit eurot (passiivnéaristu).

0 Tohusad saidid: 952 olemasolevat + 665 uut saiti, katvus 88.7%,
maksumus 215 miljonit eurot (passiivtaistu).
Mittetdhusead saidid: 206 olemasolevat + 4 322 uut saiti, katvus 11.3%,
maksumus 1 327 miljonit eurot (passiiviagistu).

3. Selgitada valja millistes piirkondades on gigabiti vBimekusega lairif@ rajamine
kuluefektiivsem FTT¢hnoloogia v6i 5G FWpdhisttaristut kasutades ja hinnata sellega seotud
kulusid.

0 Tulemused:

0 Ristanaliiiis naitas, et FTTH ja 5G FWA kombinatsioon v8ib vahendada CAPEXi|, 4% vorra
saades kogukuluk&6 miljonit eurot.
o Katvus: 88.7% FTTH, 10.8% 5G FWA ja 0.5% satelliit.
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4. Selgitada, millistes piirkondades saab FTditibataristurajada keskmise kuluga kuni 5 000 vdi
3 000 eurot hoone kohta:
Tulemused:
0 5K stsenaariunkatvus 85 349 hoonet (69%), maksumus 403 miljonit eurot.
o 3K stsenaariunkatvus 34 575 hoonet (28%), maksumus hfifjonit eurot.
5. Maarata piirkonnad, kus gigabiti vGimekusetmistu rajamine ei ole sotsiaalmajanduslikult
digustatud:
0 Tulemused
0 Kui FTTH kulud tGletavad 10 000 eurot aadressi kohta, valitakse alternatiiv:
1 Olemasolev 5G FWA, uus efektiivne 5G FWAatélliit.
T Tulemusedkatvus: 81% FTTH, 14% 5G FWA ja 5% satelliit.
6. Luua avaliku kaardirakendus anallisi tulemuste tutvustamiseks.
0 Tulemused
0 Loodi avalik kaardirakendus, mis annab interaktiivse llevaate uuringu tulemustest ja
piirkondadest ning FTTH3& FWA baastaristu rajamise maksumustest. Lisaks visuaalsele
Ulevaatele saab ka statistilise Ulevaate maakondade, omavalitsuste ja vorgupiirkondade
I6ikes baastaristu rajamise maksumusest, keskmisest hoone maksumusest,
Uhendatavatest hoonete arvust, ragatatest mastide arvust jt. naitajate kohta.
Teha ettepanekuid lairiiaristu rajamiseks sobivate toetusmudelite kohta Eesti tingimustes.
Mitmete Euroopa riikide vordlusanalliisi pdhjal on Eesti jaoks jargmised soovitused:
Ulatus: Riiklik plaan valgetele aladele;
Teenus: Uldine operaatorineutraalne juurdepaésulepiagpfud koikidele teenusepakkujatgle
YARI GNASYRIGIT1aS @2 RdzaSt @I dziOSNR a]1SSYA3Il @
0 Rahastus: avaliku ja erasektori kombinatsioon.
0 Lepingutlip: vtmedkatte leping.
Segarahastuse projekti korral vdib oodata Uhiktoetust vahemikus ¢35000 eurot hoone kohta séltuvalt
valitud stsenaariumist (taielik, kuni 3 000 v&i kuni 5 000 eurot aadressi kohta).

(@]

~

O« O«

Uuringus toodud tulemused ei sisalda kdibemaksu.
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3. Si ssej| olhartiursgu eesm2r Kk

Alates 2009. aastast on Eesti arendanud Euroopa Liidu struktuurifondide toel dleriigilist lairibavorgu
baasvorku. See on loonud eelduse juurdepédasuvorkude ehitamiseks, mis v@imaldavad Kkiire
internetithenduse loomist turuosaliste véhese huvi tbttu maha jddnudkgmidades. Samuti on see
vOimaldanud pakkuda Euroopa Liidu tht parimat mobiilse interneti leviala.

Alates 2018. aastast on Eestis kolm korda toetatud juurdepaasuvorkude rajamist:

f 2018. aastal véitis riigihanke Elektrilevi OU (praegu Enefit Connect OU), kes rajas aastatel 2019
2023 optilise kaablithendusi 40 016 aadressile koigis Eesti maakondades (toetus 20 miljonit
eurot).

2020. aasta riigihanke tulemusel loodi valguskaablivorguga litumisvdimalus veebad@@gsile
NextGenerationEU (RRF) rahastatud meetaraldativalguskaabelvBrkude ehitamiseks koladi
miljonit eurottoetust ning kokku peaks 2025. aasta I6puks saama liitumise voimedudd tuhat
aadressi

= =4

2020. aasta I6puks valmis EstWin projekt, mille raames rajati Gle Eesti ligikaudu 7 000 km ulatuses
baasvdrku, taites projekti algsed eesmaérgid.

Majandus 2 Y2YYdzy A1l GaA22YAYAYAaldSSNRAdzYA (122adl ddzR
pakkuda igal pool Eestis vaga Kiiret, usaldusvaarset ja taskukohast sidetihendust, mis vdimaldab luua ja
kasutada innovaatilisi digiteenuseid.

2030. aastaks on plaanis:
1 kdik Eesti elanikud ja ettevitted saavad vOimaluse kasutada vahemalt 100 Mbps
internetiihendust, mida saab suurendada kuni 1 Ghips
9 turutbrkepiirkondades on loodud riigi ideteenuste ettevdtete koostdds pohitaristu;
1 vahemalt 95% Eesti asustatud piirkondadest on kaetud 5G levialaga.

Avalikke vahendeid kasutatakse juurdepaasuvorkude rajamiseks seal, kus turuosalistel puudub
majanduslik huvi ja tasuvus Uhenduste loomiseks.

2021. aastaViis Statistikaamet labi turutbrke analiitsi, kasutades olemasolevate ja planeeritavate
Uhenduste, rahvastikuregistri ja toohbiveregistri andmeid.

Selle analllsi kohaselt on Eestis kokku 84 463 aadressi (pusivalt kasutatavad hooned), kus puudub
vahemalt 30 Mbps kiirusega internetiiihendus. Enamik neist aadressidest (74 244) asub maapiirkondades,
Ulejaanud vaiksemates asulates ja vaikelinnades.

Arvestades kujunenud olukorda, otsustas MajandasKommunikatsiooniministeerium Iabi viia uuringu,
mille eesmargid on:

1 Selgitada valja gigabitbimekusega lairidaristu rajamise maksumus, kasutades ainult FTTH
tehnoloogiat turutdrkepiirkondades.
1 Maarata turutérkepiirkonnad, kus saab rakendada 5G FWA (5G fikseeritud juhtmeta juurdepéaésu).
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1 Selgitada valja asustusiiksused, kus gigafiinekusega lairibataristu rajamine FFEHnoloogia
abil on kuluefektiivsem ja hinnata selle maksumust.
I Selgitada vélja asustusiksused, kus 5G-B@ise taristu rajamine on kuluefektiivsem ja hinnata
selle maksumust.
9 Selgitada vélja asustusiiksused, kus on vbimalik rajada-I&ifibdtaristu piirkonna keskmise
maksumusega kuni 5 000 eurot ja kuni 3 000 ehaminekohta.
1 Maarata piirkonnad, kus gigabrbimekusega lairibataristu rajamine ei ole sotsiaalmajanduslikult
pdhjendatud ning kus elanikud/ettevtted peaksid kasutama satelliitihendusi.
1 Luua avalik kaardirakendus, mis esitaks anallilsi tulemused, annaks Ulevaate piirkondadest ning
neisFTTH ja 5G FWA baasvdrgu rajamise maksumusest.
1 Teha ettepanekuid Eesti tingimustele sobivate lairibataristu rajamise toetusmudelite kohta.

Kéesolevas aruandes on esitatud uuringu tulemused.
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4. M»1 st ed

0 Turutdrkepiirkond- aadresside kogum, kus puudub vahemalt 100 Mbit/s kiirusega pusiihendus
voi sellega liitumise vbimalus ja kuhu seda olemasolevate toetusmeetmete abil vdi
erainvesteeringutena ei ole kavas rajada. Turutdrkepiirkonna hulka loetakse k&aesoleva uuringu
raamesainult maalised ja vaikelinnalised asustusiiksused vastavalt Statistikaameti poolt valja
G1 1 GFrddzR a[AYyYyltAasSs @GNA]JStAyylLftAasS 2t YIFIfAa
YSG22RA1FE S8

0 FTTH tehnoloogia Fibre To The Home. FTTH tehnoloogia puhul on arvutatud vélja kdikidele
turutdrkepiirkondades asuvatele aadressidele FTTH tehnoloogiat kasutades gigabiti vbimalusega
lairibataristuga liitumise v@imaluse loomise maksumus. Liitumise v@imalus tahendab, et
valguskaabelvdrgu 16ppunkt elektroonilise side seaduse tdhenduses on aadressiobjekti kinnistu
adares ilma liini valja ehitamiseta aadressiobjekti sisse. Maksumus on arvutatud maasse
paigaldatud valguskaabli ehituse kulude alusel. Arvutused hdlmavad aguiasdiivse taristu
(kaablid, mikrotorud jne) rajamise maksumust. Arvutused on tehtud FTTH-tpejatint (P2P)
varguarhitektuuri alusel. Teenuste pakkumiseks vajalikud aktiivseadmed ja kliendi I1dppseadmed
ei ole arvutuste osa.

0 5G FWA tehnoloogia5G Fixed Wireless Access. 5G FWA baastaristu puhul on arvutatud vélja

tdiendavate mastide rajamise maksumus tagamaks kdikidele turutdrkepiirkondades asuvatele

aadressidele 5G FWA tehnoloogiat kasutades gigabiti vBimalusega lairibataristuga liitumise
vBimalus. Arvutuste eelduseks on, et 5G FWA on vdimeline 26 GHz sagedusel tagama 1 Gbit/s
kiirust 4 km raadiuses. Maksumuse arvutamisel on arvesse voetud 30 kuni 60 m mastide hinda
koos paigaldamisega, mastide aluseid konteinereid seadmetele ning mastidedaihesh
valguskaablitel pdhineva baasvdrguga ja elektrivdbrguga. Mastialuse maa ja sideteenuse
pakkumiseks vajalike aktiivseadmete hinda ei ole arvestatud.

0 Aadress Korter vdiariruum hoones.
0 Baasvdrgu.P¢ Baasvorgu liitumispunkt
0 Sait¢ 5G mobiilsidevdrgu infrastruktuuri rajamiskotkus paiknevad 5@ast, konteinefja muud

vOrguihendust toetavad seadmed.
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5. Gi gawditmekusega | airibatar
maksumaursael ¢¢s turut»>rkepiir
kasut ades atteahnadal ¢cadgiHat

5.1 Metoodika

Jargmises osas kirjeldatakse vorgutaristut, kulumudelit, sisendandmeid ja protseduuri, mille abil
arvutatakse gigabitdimekusega taristu maksumus turutdrkepiirkondades, kasutades ainult FTTH
tehnoloogiat.

5.1.1 Arhitektuur

Lahtudes GPOBtandarditest (ITWUI G.984.1), Majanduga Kommunikatsiooniministeeriumi juhistest
ning varasemalt Eestis labi viidud Fiprbjektidest, valiti jargmine vorgutaristu arhitektuur:

Kui kaugus < 650 m ASF .
24F, 12F, 4F T
A *y  Uhenduskaabel ! ! lurdepagsuvirgu kaabel' : Lopptarbija kaabel |_|/ .
‘. Mikrokaabel28F | I Mikrokaabel 192F, 96+, 43F | Nenoksabel 24, 12F, 8F, af, 21 2F

- [ —— =

Maksimaalne kaugus = 650 m

Maksimaalne kaugus = 4 650 m

Maksimaalne kaugus = 20 Km

Sellearhitektuuri peamised omadused on jargmised:

0 Taielikult maaalune FTTHOrk: kuigi see nduab suuremaid infrastruktuuri investeeringuid ja
t66jdudu, on see usaldusvaarsem, turvalisem ning vahem vastuvdtlik keskkgana
inimtekkelistele kahjustustele.

(@]

Mikrotoruga kiudoptiline kaabeltehnoloogia: pakub mitmeid eeliseid traditsiooniliste kaablite ees,
nagu véksemhooldusvajadus, vaiksem fuusiline ruumivajadus, lintsam paigaldus, skaleeritavus ja
kohanemisv@ime tulevaste tehnoloogiatega. Kasutatud torumudelid on jargmised:
0 Baasvorgu Uhendisrud: Microduct 4x14/10 mm
0 Avalikel vBi eraomandis olevatel teedel: 7/3.5, 4 x 7/3.5, 14/10, 1 x 7/3.5, 7 x 7/3.5, 12 X
7/3.5,19x7/3.5,24x7/3.5,9x 7/3.5+1x14/10,12x 7/3.5 + 2 x 14/10, 12 x 7/3.5 + 1 X
14/10, 16 x 7/3.5 + 3 x 14/10, 1 x 14/10, 4 x 14/10, 7 x 144010 and 7/3.5 mm
0 Kaablite mudelid:ihendus ja juurdepaasuvérgu jaoks valiti mikraitaid ning |6pparbija
Uhenduste jaoks nanokaablid.
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0 Vorgu sdlmed:

0 BaasvorgwP (OLT- asukoh):
Paigutatudbaasvorgistruktuuridesse
1 Maksimaalne kaugus aadressideni: 20 km
Maksimaalselt 3 00€rminalitihe OLT kohta

—_

—_

0 Peapotuskapp (Fiber Concentration Point):
I Kapi maht: 48, 144 v6i 288 terminali

~

I Splitter 1:96projekteerimise eesmargil, kuid sisaldu arvutustes

0 Vahejaotuskapp (Fiber Distribution Terminal)
I Kapi maht: 120 terminali
Kaablijatkud (midspan joints) on lubatud vahejaotuskappides (FDP)
I Kui kaugus peaptuskapi (FCP) ja aadressi vahel on alla 650 meetri, vdib
vahejaotuskapist (FDP) médda minna.

—<

o0 Piiritluspunkt (Demarcation Point)
I 1 piiritluspunkt iga aadressi kohta, paigutatuna krundipiirile

0o Hooned
i SDU - (Uksilelamu): planeeritakse kahekiuline kaabel, millest (ks kiud
Uhendatakse.

I MDU- (korterelamu): planeerimine toimujérgmiselt:
2 korterit: 4F(kiudu)

4-11Kkorterit: 12F

12-18 korterit: 24F

19-37 korterit: 48F

yZ 222

5.1.2 Kulude mudel

Uuringu eesmark on arvutada passiivse infrastruktuuri maksumus.

Jargnevad tabelid esitavad kasutatud materjalide loetelu ja t66joukulud, midakemdatud tldises
mudelis.

T ... |Materjali| Too

Kapid ja jatkud

Kiudude keevitamine tk 0,12 9,00 9,12

1 Optiline liiniterminal (Optical Line Terminal, OLT)
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FCP48JK48Kkuni48 klienti)- sisaldab 3 splitterit ja operaatori paneeli tk
FCP144JK144kni 144 klienti)- sisaldab 3 splitterit ja operaatori paneeli tk

FCP288JK 288k(ini 288klienti)- sisaldab 3 splitterit ja operaatori paneelitk

FCR paneel (kuni12 tk/FCP) tk
FDP24vJK24, FDPkoos1 jatkuga(ihendab24 kiudu) tk
FDP48vJKA48, FDPkoos?2 jatkuga(ihendab48 kiudu) tk
FDP72/JK72; FDPkoos3 jatkuga(ihendab72 kiudu) tk
FDP96vJK96; FDPkoos4 jatkuga(ihendab96 kiudu) tk
FDP126/JK12@ FDPkoos5 jatkuga(ihendab120kiudu) tk
FCRihendamine olemasolevasse jatku tk

450,00
650,00

1450,00

95,00

Setics

600,00 1050,00

600,00 1250,00

1500,00 2950,00

125,00 220,00

985,00

1370,00
1755,00
2140,00

2525,00

750,00 750,00

DB 1x7/3,5+Cu m
DB 4x7/3,5+Cu m
DB7x7/3,5+Cu m
DB 12x7/3,5+Cu m
DB 19x7/3,5+Cu m
DB 24x7/3,5+Cu m
DB 9x7/3,5+1x14/10+Cu m
DB 12x7/3,5+2x14/10+Cu m
DB12x7/3,5+1x14/10+Cu m
DB 16x7/3,5+3x14/10+Cu m
DB 1x14/10+Cu m
DB 4x14/10+Cu m
DB 7x14/10+Cu m

0,45
0,90
1,75
1,45
5,30
7,50
1,90
2,40
2,10
3,10
0,70
1,80

2,90

17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00
17,00

17,00

17,45
17,90
18,75
18,45
22,30
24,50
18,90
19,40
19,10
20,10
17,70
18,80

19,90

48xG652D m
96xG652D m
192xG652D m

0,80
1,65

2,85

0,80
0,80

0,80

1,60
2,45

3,65

04.12.2024
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Nano 2F m 0,20 0,20
Nano 4F m 0,25 0,25
Nano 8F m 0,30 0,30
Nano 12F m 0,38 0,38
Nano 24F m 0,65 0,65
Kliendikaabli torusse puhumine tk 185,00 185,00

Otsastuskarga sellega seotud tarvikud

LP (2xS@PC)tsastuskarp @pp-punkt hoone3 tk 14,00 100,00 114,00
LP (4xS@PCYtsastuskarp (I6pgpunkt hoones) tk 20,00 110,00 130,00
LP (12xS8PCYtsastuskarp (Idppunkt hoones) tk 40,00 165,00 205,00
LP (24xS®BPC)tsastuskarp (I6pjpunkt hoones) tk 135,00 165,00 300,00

Lisaks vOeti kulude anallitisis arvesse jargmised komponendid:

0

O« O« O¢ O«

YIS@SGI I RS YIF{adzydzAY mMT €KY

0 Eeldatud keskminenaksumus35% (ader) kiindmined.0% puuriming5% kaevamine

o Kehtib alates 5 km trasshitusest

o0 Projekteerimine koos taastamisega sisaldub hinnas
aA{NR{FlFofA G(G2NHzZa &S LHzZKdzYAySY nXyn exYyY
Baasvorgil 2 Ndz G F &1 F adzidzaAY M ekY
WdzdzZNR S LINN & dz& 0 NHz] (G dzdzZNRA 1 Sa]1YAYS YI 1adzydzay wm
Kdikidele kuludele lisandk@ibemaks (KM): 22% Eestis 2024

5.1.3 Sisendandmed

Uuringus kasutati jargmisi sisendandmeid-@iidena:

(0]

O«

Eesti Lairiba Arenduse SihtasutuB& ASAMTUEesti AndmesidevordSV) ja MTU Valguskaabel
torustik: olemasolev maalunebaasvork mida kasutatakse juurdepaagirgutarbeks.
Baasvorgyjuurdepaasustruktuurid: vbimalikud OIdE ja kappide asukohad. Arvesse vbeti nelja
tuUpi Ghenduskohti

0 Olemasolevad jatkud

0 Olemasolevad kaevud

o Olemasolevad vélikapid

0 Voimalikud uued juurdepaasupunktid
Teed: kasutati potentsiaalsete uute kaevetddde modelleerimiseks, hdlmates avaljikke
eraomandis olevaid teid.
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0 Juurdepaasuvork: olemasolevad lairibaihendusega vorgu trajektoorid.
0 Aadressid: Uhendatavate hoonete koguarv (129797). Need jagunesid jargmistesse
kategooriatesse:

o Mitte-eluhooned: péllumajanduslikud, blrood, erilised hooned, haridusasutused,
kaubandus, majutus/toitlustus, religioossed, sotsiaalhoolekanne, teenindus, tervishoid,
toostus ja transport

o Huhooned thepereelamud, korterelamud ja maaratlemata elamud

o /
q , oo o | Legend
= l : ; S —————— Baasvérk
) Juurdepaasuvork
< - Avalik tee
=z
Eratee

Baasvorgu LP

O®

Hoone

o
)

5.1.4 FTTH modelleerimise protseduur
0 Aadressid ja juurdepaasuNor

Moned valged alad, mis olid Umbritsetud olemasolevagiaurdepaasuvorkudega, Kkasitleti kui
potentsiaalset laiendust olemasolevale lairiba infrastruktuurile.

Seet0ttu jaeti sellised aadressid FTTH uldise modelleerimise ulatusest vélja.

Selle saavutamiseks viidi labi Setics Sttar tarkvaraga globaalne anallils, et mé&arata kindlaks, millised
aadressid olid thendatud juurdepaasuvorguga 850 meetri raadiuses (maksimaald@abli puhumise
pikkus).

0 Baasvorguw P(litumispunktide)positsioneerimie

Parast juurdepaésuvorguga uhendatavate aadresside eemaldamist kashéstsvorgu LRde
paigutamiseks poolautomaatset protsessi, lahtudes jargmistest kriteeriumidest:
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o Paigutus olemasolevatesse v0i potentsiaalsetdsmesvorgu
juurdepdadasustruktuuridesse.

o Enamiku aadresside grupeerimine modmsasvorguorustikke: see vahendab
juurdepaasuvdrgu rajamise kulusid.

0 Teeninduspiirkonnad ei tohi kattuda, mis tdhendab, et erinevate-d jliurdepaésuja
jaotuskaablid ei tohi jargida sama trajektoori.

0 Maksimaalne kaugus OlsTaadressini on 20 km.

0 FTTHvGrgu arvutused

Parasthaasvorgu_Rde paigutamist viidi |&bi Setics Sttar tarkvgaiglobaalne analiiis, et arvutada
passiivse optilise vorgu Gkiid ja vorguga seotud kulud

5.2 Tulemused
Eelmises osas kirjeldatud protseduuri tulemus on esitgéngmiselt
5.2.1 Aadressid ja juurdepaasuvork

0 Globaalsetst modelleerimisindmetesteemaldatudhoonetearv: 6 268 (4,82%)
0 FTTH globaalse modelleerimise stsenaariumisse kaakatutktekoguarv: 123 529 (95,18%)

Y L%
(o]
%
.o Oy } A
g0 | AT
o L% o Legend
o0 |
(o] o]
A . | 000 O Juur[.iepéiésuvc")rgu poolt
' o) teenindatavad hooned
8 O o O Juurdepaasuvdrgu poolt
o [ Q mitteteenindatavad hooned
——— Juurdepaidsuvdrk
( © _ ——— Baasvork
' O / ' I —  Teed avalik/era
O' ) 1 ,
) 80
o [ _

5.2.2 Vorgu passiivne optiline infrastruktuur

0 BaasvorguP
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o0 BaasvOrgu.Rde koguarv: 210 OLT
0 Juurdepaasustruktuude tadbid:
1 Olemasolevagitkud: 57 (27%)
1 Olemasolevad kaevu@0 (29%)
I Olemasolevad kapi® (1%)
T Uued juurdepaasupunktiddl (43%)

> / \
— S - \ 1
R S — B LR
— = i N g o 1
Ee— 2 N —~ oy
B R _ OLT163. o 789 = 2 J
/ oirar 0TSt A g N \ -
TR e e 2 OLT115 A Dy A oLTo0 OLTO3 “OLT15 ¥ A
STaeOLT97 OLT84 4 o/ 2 =
i oLT3g, OLIAIO OLT205 = g " oiT164 o AXFT%;’BTBBA—'-OLWW oLT159
S oLT77 o194 48 AT A OLT98 OLT41 A A et doLTi0y
s /A OLT1284OLT170 4 (ol 13 WA Ny R om%x
o OLT7oRRe = OLT1‘69)A0LT%0LT25 é A oirss  OLT09 OLT158~
OLT19 A : OLT46 !
/ OLT126 oTi27. A AoLter a9t o 137 OLT06 P f
/ A A OLT85 A OLT199 OLT157
/ OLT67 , OLT30 A oLT33 A OLT134 OLT99 A o167, OU]
e A A A A AOLT70S (o)
) OLT31 OLT93 A A OLT130 OLT133,0LT136 A X A AOLT13 i
/ LR OLT940LT80 oLT43  Moit201 A OL20 {
/

S oLT135 OLT191,  , OLTI71
OLT47*5%, AoLT11 4 O 2T 7139 QLTIO aA L periiy
\

? OLT156
OLT105 0OLT100 7 A A
oLT185 OLT121
( OLT91 A A AOLT3401T210 £ A OLTzs,QLTmﬂAAOLTM OLT118
/ oLT24 A OLT144%5 OLTi01 [OLTI4S AROLTSY o) o AOLTS2 s ol AL AOLTT28 in ke
| A OLo:.%a 20 A OTEA A o2 A AoLTseRg  OLTI2E
| oLriss A S3AOLT190. OLTé4! A . AoLT1480LT195 "4 B o 176 A(OLTG :
\ OLTi8455— A OLT17 ot7soLrise A OLT1817 01 T150OLT92 OLT155 LTI =
\ OLT106 AoLT2007 = o > /
\ A OLT102  oLT75 A OLT29 OLT1 el A OLT209 >
\ OLT49 A OLT82 A\ A A oLT1190LTes . Mk 3
\ —— oLTes0 T 1454 oL T147)0LT149 N e MO T OLT R
\\ A LT69 ¢ 123 AT /OLT22 0, 15301757, A\ OLT08
\ A\ N oL 46 OLT36 g1 OLT178 0 ol'T153 A L OLT154%
\ r NS g, oLT71 Lo
\ ,/ \‘ \ OLT35] A OLT74 OLT180 ¢ OLT66- ——
e \ ) E AOLT2074 A
/ \ / i ».. T ‘0LT202 OLT53
; 3 J Oliss OLT113
[ ; \ / \ A" o108
/ b | wn Ao O
/ \‘\ \ 4 \,
/ venigis \ \ ) i ) \._‘
{ \ | A e _

0 Vorgusdlmed

0 FCRpeapotuskapp) 2508

o FDRvahejaotuskapp)32705

0 Otsastuskarp
i 12xSEACP: B93 (1.1%)
i 24xSEACP: 211 (0.2%)
T 2XSEACP: 12099 (97.3%)
i 4xSEACP: 79 (1.4%)
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Legend
Otsastuskarbid

@ 12x5C-APC
V] @ 24xSC-APC

@ 2xSC-APC
® 4xSC-APC
0 Vorguteekonnapikkus:
o Kaevetood
1 Avalikel teedel25295 Km (58.2%)
i Erateedel 11905 Km (27.4 %)
0 Baasvorguorustik: 6270 Km (14.4%)
Naidispiirkond OLT 14
Legend

=== Baasvork
=== Erateed
== Avalikud teed
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0 Kaablid

Kaablite pikkus mudelite kaupa

O O O 0O O o o

192xG652D: 59 Km (0.07%)
48xG652D: 3813 Km(43.63%)
Nano 24F: 31 Km (0.04%)
Nano 12F: 133 Km (0.17%)
Nano 8F: 382 Km (0.49%)
Nano 4F: 480 Km (0.61%)
Nano 2F: 4586 Km (54.96%)

Naidispiirkond OLT 121

Legend

— 48xG652D
Nano 12F

= Nano 2F

= Nano 4F
Nano 8F

0 Torud ja mikrotorud
Pikkus mudelite kaupa

04.12.2024

(0]

O O OO0 OO0 0O o oo

12 x 7/3.5: 154&m (0.35%)

12 x 7/3.5 + 1 x 14/10: 15n (0.34%)
12 x 7/3.5 + 2 x 14/10:877km (4.27%)
14/10: 7362km 16.77%)

16 x 7/3.5 + 3 x 14/10: 296 km (2.95%)
19 x 7/3.5: 24&m (0.05%)

24 x 7/3.5: 9&m (0.22%)

4 x 14/10: 67km (18.84%)

4 x 7/3.5: 1378km (3.14%)

7 x 14/10: 3%m (0.07%)

7 x 7/3.5: 28%m (0.64%)

7/13.5: 14,622km (33.32%)

Setics
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0 9x7/3.5+1x14/10:832km (18.99%)

Naidispiirkond OLT 180

Parkseps

Legend

LA N —— Uhendus
3 - Juurdepaas
— | Opptarbija

5.2.3 Aadressid

[@]3

Uhendatudhoonetekoguarv 122988 (99.56%)
Uhendamatahoonetekoguarv (iihendus puudub, kuna taristu pole saadaval v iga kaugel
olemasolevast taristu$i41 (0.44%)

(@]

v .A'.-\ X : o
© R0 0NN 46
© T8 o
o0
oy o0
8ot
Hooned vaikesaarel Juurdepaasuteed liiga kaugel
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0 Uhendatudhoonetekoguarv, mis iiletavad 20 km kauguse Gt 511 (0.49%)

Peajaotuskoht ei ole optimaalselt paigutatud

~

0 OLT jéhoonevaheline keskmine kaugu8.87 Km

5.2.4 Kogukulu

Jargnevad arvud naitavad vorgu kogukulu ikédbbemaksuta

Kogumaksumus Keskmine aadressi Keskmine hoone
maksumus(t) maksumus(?)
Uhendus + juurdepiis 513 M€ 3591€ 4171€

1142 825 aadressi
2) 122 990 hoonet

m Uhendus + juurdepads  m Tarbija
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6. Anal ¢¢s gigabitise | airihb
Kul udest turut»rkepiirkond
alnult 5G FWA (fikseeritud

juur de ptéh?nsou)oogi at

6.1 Projekti sotsiaalne moju

Olles jdudnud poolele teele 2030. aasta eesmarkide tahtaegadeni, ei ole URO kestliku arengu eesmaérkides
(SD&) seatud kohustusi suures osas taidetud ning pool eesmarkidest on méddukalt voi tosiselt graafikust
maas, nagu toob esile 2023. aasta SieGaruame?. Konkreetsemalt eesmargi 9 kohta, mis kasitleb
toostust, innovatsiooni ja taristut ning mille eesmark on ehitada vastupidav taristu, edendada kestlikku
industrialiseerimist ja soodustada innovatsiooni, juhib aruanne tédhelepanu olulistele valjakutseigle, m
vajavad lahendamist. Naiteks on Ule 95% maailma elanikkonnast ligipdds vahemalt 3G (kolmanda
pdlvkonna) mobiilsele lairibatihendusele, kuid viimase piiriala iGhendamine osutub &armiselt keeruliseks.

Seega on investeeringud tipptasemel tehnoloogiatesse, stisinikuemissioonide vahendamine ja mobiilse
lairibatihenduse kattesaadavuse laiendamine kriitilise tdhtsusega, et saavutada eesmark 9 aastaks 2030.

5G (viienda pdlvkonna) lairibalhenduse taristu juurutamine on teetdhis telekommunikatsiooni arengus,
pakkudes potentsiaalset edasiminekut kiiruse, viiteaja ja Uhenduvuse osas, mis vdivad transformeerida
inimeste, ettevotete ja linnade suhet tehnoloogiaga.

6.2 Projekti missioon

Nagu eelnevalt mainitud, on Eesti Vabariigi valitsus otsustanud toetada alaliste Uhenduste loomist
turutdrkepiirkondades. Konkreetse 5G FWA (fikseeritaddita juurdepaasu) tehnoloogia puhul eeldavad
kuluhinnangud, et igale kasutajale tuleb tagada 1 Gbps kiirus 4 km raadiuses masti imber.

5G FWA tehnoloogia pakub suure kiirusega fikseeritud Ghendust traditsiooniliste juhtmega tehnoloogiate
alternatiivina, eriti raskesti ligipddsetavates piirkondades vdi piirkondades, kus andmendudlus kasvab
kiiresti. Selle paindlikkus, kiire kasutuselevfatkonkurentsivimeline hind teevad sellest votmevaliku
suure kiirusega internetiithenduse laiendamiseks.

1 Gbps vbimekusega 5G FWA teenuse pakkumine igale kasutajale eeldab suurt mahutavust pakkuvat
sagedusriba, naiteks 26 GHz sagedusriba (mmWave).

6.3 5G 26GHz sagedusriba juurutamine Euroopas

5G 26GHz sagedusriba (24;28,5GHz), mis tdiendab keskvahemiku spektri kasutust, kasutatakse:
W 5G eMBB (Enhanced Mobile Broadband) pakkumiseks kdrge mahutavusega piirkondades.

2 The Sustainable Development Goals Report 2023. https://sdgs.un.org/documents/sustaieablepmentgoalsreport-202353220
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W 5G FWA (fikseeritud traadita juurdepaasu) teenuste pakkumiseks kodudele ja kontoritele.
W Toostuslike kasutusjuhtumite toetamiseks.

See juurutamine toob kaasa markimisvaarseid majanduslikke eeliseid. Naiteks selliste kasutusjuhtude
puhul nagu nutikad tehased ja Uhendatud sdidukid, on hinnanguline kasu 5 kuni 20 korda suurem Kkui
hinnanguline kulu. Kui vaadata erinevaid kasutusjuhte ikemna, tooks 5G mmWave sagedusriba
kasutuselevott Euroopa kolmekimingurul hinnanguliselt rohkem kui 140 miljardi euro suuruse
(kumulatiivse) SKP tGusu aastaks 2040, samas kui lisakulu oleks umbes 21 miljartit eurot

6.4 5GFWA vorgu modelleerimise ulatus

Nagu eelpool mainitud, on projekti eesmark tagadm kasutaja jaoks 1Gbps kiirkeogu Eesti
territooriumil, keskendudes valge ala katmisetés hdimab151,581aadressil29,797hoones

See 5G FWA vdrgu modelleerimine kesken&@ juurdepéédsuvirgule (tuntud ka kui 3GRRAN)
hdlmates niiaktiivset kui ka passiivset taristunis on vajalik 5G NRANi korrektseks projekteerimiseks,
varustamiseks, juurutamiseks ja té6le panekuks.

NR-RAN I 5GC
8- =
g = @
i - 388
[ cvo0u [
Poiai=pn
S

Seet6ttu jaetakse vorgu modelleerimise ulatusest valja nii 5G FWA uiigydrk (backbone) kui ka
pdhivork (core)

3 Status, costs and benefits of 5G 26GHz deployments in Europe [Analysis Masponsared by Qualcomm and Ericsson, 2021]
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6.5 5GFWA raadiovorgu planeerimise metoodika

Et maarata kindlaks kasutatavabdjektide (saitide, mastideydi infrastruktuuri hulk, kasutatinastide
prioriseerimise algoritmi, mille eesméark on saavutada efektiivne jaotun@iadressidevahel igas
arvestatavasnastis(alguses olemasolevadastidja hiljem potentsiaalseduedmasti. Algoritm jaguneb
mitmeks etapiks:

1. Esimeses etapis maarab algoritm igale olemasolevale séidilstile)selle signaalitaseme alusel
kaetud aadressig mille tulemusena tekib saitide kogum, millel on rohkem kui*l#&aratud
aadressiSamamoodi maaratakse igaladressilenitmeid kandidaatsaite, mis suudavad pakkuda
katvust. Etapi [6pus maaratakse kindlalesiressigd mida olemasolevad saidid ei suuda katta.

2. Teises etapis teostab algoritm prioriseeritud jaotuse olemasolevate saitide ja kaeteadrtsside
vahel, nii et igaaadress maaratakse ainult Uhele olemasolevale saidile. Algoritm putab
minimeerida kasutatavate saitide arvu, vottes arvesse, et Uhelgi saidil ei tohi olla rohkem kui 145
aadresshing kbik kaetavadadresspeavad olema jaotatudselle etapi I6pus on olemas:

1 Kborvale jaetud saidid, millele ei ole méaaratud Uhtairessi{kasutuskdlbmatud saidid).
1 Ulekoormatud saidid, millele on maaratud rohkem kui B&8iressikuid mille llejazki ei
ole vBimalik katta teiste olemasolevate saitidega.

3. Kolmandas etapis lisati kogu Eesti ulatuses juhuslikult genereeritud 20 000 véimalikku asukohta.
Selles etapis maarataksadressig mida olemasolevad saidid ei suutnud teenindada (esimeses
etapis tuvastatud ja teises etapis Ulekoormatud saidid). Selles etapis tddtab algoritm nagu
eelnevas etapis, et minimeerida uute saitide arvu, arvestades, et Gihelgi saidil ei toh&élatud
rohkem kui 145aadressining kbikaadressidpeavad olema jaotatud. Etapi 16pus maaratakse
vajalike uute saitide (mastide) arv.

4. Kolmanda etapi Idpus selgus, et endiselt leidadressemida ei saanud uutele saitidele maarata,
kuna need olid raadiovBrgu seisukohast praktiliselt kattesaamatud. Nerdieessidejaoks
lahenduse leidmiseks otsustati kasutada iga sebiadressikoordinaate vdimaliku uue saidi
punktina ning alustada kolmandat etappi uuesti, kaasates 20 000 asukohta kolmandast etapist ja
nendeaadressidéoordinaadid. Selle etapi |6pus olid k@ikdressidaielikult ihendatud

6.5.1 Tehnilised parameetrid

Jargnevas osas on kokku vdetud erinevad tehnilised parameetrid, mida kasutati raadiosimulatsioonides,
et maarata kindlaks vajalike mastide (sites) arv, mis vfimaldavad pakkudahmates paiknevale
aadressildairibatihendust kiirusega 1Ghps

4 Jargmised jaotised annavad aluse hinnata maksimaalset aadresside arvu, mida saab saidile(méaksatmaie
mahu hinnang)
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6.5.1.1 Tehnoloogia jasagedusriba laius

Eesti ministeerium{MKM) poolt seatud raadioside labilaskevdime nbuded (1Gbps allalaadimiskiirus)
eeldavad 5G mobiiltehnoloogia kasutamist sagedusribades, kus saadaval olev sagedustriba laius on oluliselt
suurem kui praegu kasutusel olevatel ribadel. Sobivateks sagedusaladel&bdrann258, kus kdigile
kolmele Eesti mobiilsideoperaatorile on eraldatud 800 MHz:

(FR2) above 24 GHz bands, source: www spectrummonitoring com

+1-

ﬁ mm Wave 800 MH= 800 MH= 800 MH=z

e [257.258 ' ¥ (e s
: z g g g

_ Telia ) Tele2 M Elisa

Bl 2 Telia o TELE2 g lse

AnallUsi raames on eeldatud, igas planeeritud telekommunikatsioonitaristu iihises asukohas juurutab
lahenduse vaid Uks operaatdseetdttu on igal masti sektoril saadaval 800 MHz sagedusriba, mida
peetakse kdige piiravamaks variandiks mahutavuse seisukohast.

Monel mastil, kus sagedusriba jagavad rohkem kui Uks operaator (st sagedusriba on 1600 MHz v&i 2400
MHz igas sektoris), vdib tihedamates piirkondades masti koguvdimekus olla suurem, mis omakorda
tdstab masti majanduslikku efektiivsust. Kuna see sdltubesiiliga operaatori aristrateegiast, on

analiitsis siiski otsustatud tdotadtdige piiravama stsenaariumiga

Lisaks on n257 ja n258 sagedusribade kasutam3Bl (Time Division Duplei@hnoloogia otseselt ette
nahtud. TDD vdimaldab jagada Ulgsa allalaadimiskanalid ajaliselt, mis on sobilik kdrgsagedusalade ja
suurte andmemahuga Uhenduste jaoks

6.5.1.2 Edastusparameetd

Jargnevad edastusparameetrid on konfigureeritud iga olemasoleva ja kavandatava saidi jaoks, et maarata
nende potentsiaalne katvus

0 SSRSRRBignaali véimsus 20.3dBm
0 Passiivsed kaod 1dB
0 Baasjaama antenni kdrgus

0o Olemasolevad saidideaalne kdrgugm)
o0 Uued saidid 30, 40v06i 60 m, soltuvalt simulatsioonide tulemustest
0 Kiirgussiusteem3 sektoriaalse aktiivantenni slisteem (asetuse asididi0°-120%240° )
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O«

Antennitiip AAYaktiivne antennislisteem) 24 dB vBimendusémakiires
Mehaaniline kalle4®.

O«

6.5.1.3 Vastuvotutingimused

Jargnevad parameetrid on arvesse vdetud vastuvflkatvustingimuste maaramisel iga simuleeritud
saidi jaoks:

0 Katvuse maksimaalne kauguskm.
0 Vastuvbtuantenni kérgusgal ihendatudhoonel 20 m kdrgune mast
0 Vastuvotuantenni véimendus: suundantenn, mille véimendus on 21 dB

6.5.1.4 Link-eelarve ja signaali lavi

5G vastuvotulavi viitab minimaalsetele-BSRP signaali taseteke, mille tletamisel loetakse baasjaam
suuteliseks pakkuma teenust mobiilterminalile v6i antud juhul fikseeritud vastuvdtjale. Kui vastuvdtja
suudab seda signaali vastu votta, saab ta luua andmesessiooni, vahetades baasjaamaga teavet.

Sellise Uhenduse allalaadimiskiirus ei ole siiski otseselt seotud vastuvdetud signaali tasemega, nagu
klassikalistes mobiilstisteemides, vaid sdltub oluliselt hairetest, mida tekitavad léheduses asuvad vorgu
baasjaamad.

5Gs hinnatakse baasjaama v@imalikku allalaadimiskiirust spektraalse efektiivsuse kdvera alusel, mis seob
SINR (signaali ja haire suhe) saadava andmeedastuskiirusega hertsi kohta, mis on saadavalolevas
ribalaiuses. See tadhendab, et parem SINR vdimal@hiisamat ribalaiuse kasutamist ja suuremat
andmeedastuskiirust.
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spectral efficiency curve
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Projekti jaoks kasutatud kdver naitab, et baasjaama maksimaalne vdimekus saavutatakse, kui SINR on
suurem kui 22 dB

Arvestades eeltoodut ja projekti raames kehtestatud kdige rangemat ndayualtalaadimiskiirus
allathendusg(DL)kanalis (1 Gbps) on maaratletud lahenemine jargmine:

Ox¢

VajalikSSRSRRastuvitulavimdaratakse, arvestades teiste baasjaamade poolt tekitatud héirete
taset, mis ei Ulet® dB.

0 SINR peab jadma vahemaR dB, et tagada jaama maksimaalne joudlus labilaskevéime osas.
Seda kajastavad jargmised tihenduse parameetrid

Sihtparameeterid

Saadaval sagedusriba (MHz) 400
{\ril:llj(;.s)lahllaskevmme sektori kohta 2,792
Parameeter DL Selgitus
Edastusvdimsus (dBm) 55
B Péhisagedusriba (MHz) 380.16
C Saatja kadu (dB) 1
D :Ej;;tava antenni signaali véimendus 24
E MIMO Faktor 2
F Kogu EIRP 78 A-C+D
G SINR (dB) 22.0 Efektiivsus
H Miurategur (dB) 7
| Miiravdimsus (dBm) -81.2 -114+10log(B)+H
] Interferentsi varu 5
K Tundlikkus (dB) -54.2 G+l+)
L Varjumise varu (dB) (90%) 10.25
M Keskmine vastuvotu véimsus (dBm) -44.0 K+L
N Vastuvdtuantenni véimendus(dBi) 21
0 Inimkeha signaalikadu 0
P Vastuvdtuantenni kadu (dBi) 3
Q Vastuvdtu mitmekesisus (dB) 3
R Kompenseeritav sumbuvus (dB) 143.0 F-M+N-O-P+Q
S Alamkandja ribalaius (MHz) 0.12
T Voimsus alamkandja kohta 20.0 A+10log(B/S)
u Leviedastuse antenni véiimendus (dBi) 17
v EIRP alamkandja kohta (dBm) 43.0 T-C+U
W Ootuspdarane vastuvbetav RSRP (dBm) -100.0 V-R
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Sellest loogikast vdib jareldada, etBSRP signaali vastuvotula¥®0 dBm tagamine, eeldusel, et hairete
tase ei Uleta 5 dB, vbimaldab baasjaamadel saavutada maksimaalse efektiivsuse kogu teeninduspiirkonnas
(SINR suurem kui 22 dB).

6.5.1.5 Maksimaalse véimekuse hinnang

Selles jaotises kirjeldatakse kaalutlusi, mida on arvesse vbetud baasjaamade maksimaalse vbéimekuse
hindamisel simulatsioonide jaoks. Eesmérk on tagada iga teenindatava hadnessipuhul ndutav 1
Gbps allalaadimiskiirus

0 Sektorite arv iga saidi kohta.

0 Sektori saadavalolev ribalailBd0MHz (2 Uhendatud raadiosageduskanalit, kumbki 400 )MHz
0 MinimaalneSINRnaksimaalseks efektiivsusel2? dB.

0 Maksimaalne saavutatav voimekus igas sektoris 800 MHz ja 22 dB SINRSj@@dgbps.

6 MU-MIMO faktor (Multi User MIMO): aktiivsete antennide kasutamine 5& vGimaldab

genereerida piisavalt eraldatud Kiiri, nii et iga kiir saab kasutada kogu sektori saadavalolevat
ribalaiust teenuse kvaliteeti halvendamata. See tahendab, et iga sektori saadavalolev ribalaius
korrutatakse teguiga. Kaesolevas projektis on selleks hinnatud tedurit
0 Jagamissuhe (Contention Ratibpendosus, et kaks kasutajat nduavad samaaegselt maksimaalset
allalaadimiskiirust, on vaga madal. Tulevase vorgu liigse dimensioneerimise valtimiseks
maaratletakse jagamissuhe, mis maadrab maksimaalse aatresse mis jagavad sama
raadiosageduskanalit, arvestades, et mitte kdik ei ndua oma maksimaalset voimekust samal
ajahetkel. Kaesolevas projektis on selle parameetri vaartuseks vaétud
Turumahu maar(MPN) (%):Sarnaselt jagamissuhtele on vdrgu liigse dimensioneerimise
valtimiseks arvestatud, et maksimaalselt 75% olemasolevatadtessideshduab pakutavatl
Gbpsteenust.

O«

Nende eelduste pdhjal on maaratud, maksimaalne aadresside arv, mida saab igas sektoris teenindada,
on 145

Sagedusriba

5,584

Maks.l&bilaskevdime
sektori kohta (Mbps)
MU-MIMO faktor
(samaaegsete kiirte arv)
Noutav tipp-labilaskevdime
kasutaja kohta (Mbps)
Kasutajate jaotussuhe (X:1) 10
Turupositsiooni osakaal
(MPN) (%)

Maks. teenindatavate
aadresside arv sektoris
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6.5.2 Kartograafia

Raadiovbrgu katvuse arvutamiseks on vajalikud digitaalsed kartograafiamudelid. Raadiopleee

tooriist XIRIO ONLINE vdimaldab integreerida erineva eraldusvdime ja detailsusega kartograafiamudeleid.
5G FWA v8rgu modelleerimise katvussimulatsioonide jaoks kasutati kartograafiamudeleid, mis parinevad
avalikest allikatest aadresdikips://geoportaal.maaamet.ee/eng/ ja mille ajakohastamise kuupéevad
jdévad ajavahemikkdetsember 2023, jaanuar 2024.

6.5.2.1 Digitaalne maastikumudel

Digitaalsed maastikumudelid kujutavad maa kdrgust merepinna suhtes. Need ei sisalda hoonete,
taimestiku, dhuliinide ega muu infrastruktuuri olemasolu.

Maastikumudeleid kasutatakse tavaliselt raadioplaneerimise projektides vdrgu kujundamiseks
maapiirkondades. Linnapiirkondades kasutatakse neid sageli koos maa kasutuse kihtidega, mis arvestavad
kdrguse korrigeerimisi ja/voi taiendavaid signaali kadu, mienevad takistustest

_cfd}"wwug . .

- Eraldusvdime= 25 m /pixel

- Allikas: Avalikud andmed aadressil
https://geoportaal.maaamet.ee/eng/
(LIDAR

- Ajavahemik Detsember 2028 Jaanuar
2024

6.5.2.2 Digitaalne pinnamudel

Digitaalsed pinnamudelid kujutavad iga geograafilise koordinaadi kdrgeimat punkti. Need mudelid
arvestavad hoonete, taimestikinfrastruktuuri jms olemasolu. Siiski on nende puuduseks see, et need
kajastavad tegelikkust ainult andmete kogumise hetkel (nt sGidukid, teatud lehestikuga puud jne).

Nende kasutamine raadioplaneerimisel on vaga praktiline mikrolainevérkude puhul, kus on oluline teada
takistuste olemasolu teel. Samas muudab linnateedel olevate kihtide "mura" (sdidukid, taimestik jms)
need mudelid ebapraktiliseks juurdepaasuvdrkude péaimisel deterministlike mudelitega
linnakeskkonnas.
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- Eraldusvdime= 5 m /pixel

- Allikas: Avalikud andmed aadressil
https://geoportaal.maaamet.ee/eng/
(LIDAR)

- Ajavahemik: Detsember 2023Jaanuar
2024

- Sisaldab taimestikku, hooneid ja muid
maapinnast kdrgemaid takistusi

6.5.3 Levimudée

6.5.3.1 Otsenédhtavuse mude{LineOf-Sight LOS)

Kasutatavlevimudel on otsenahtavuse mudel (LOS), kuna 26 GHz sagedusriba labitungimisvéime on
madal. Eestis on taimestik signaali leviku jaoks Uks olulisemaid takistusi. See signaali levimudel arvestab
jargmist:

0 Signaal edastatakse vabas ruumis vastuvétjale, mis asub saatjast teatud kaugusel.
0 Saatja ja vastuvdtja vahel pole takistusi.

0 Signaal levib sirgjooneliselt kahe punkti vahel.

0 Difraktsiooniefekte ei arvestata.

Tegelikkuses jargib signaali trajektoor kumerat joont, mis on tingitud troposfaari murdumisnaitaja
muutustest. Selle kumeruse modelleerimiseks sirgjoonelises levi esitluses kasutatakse Maa efektiivse
raadiuse kontseptsiooni, kuraa raadiust muudetakse konstantsdaktori abil, mille ttdpiline vaartus

on 4/3.

Otsendhtavuse (LOS) mudeli kasutamisel on pohilise levi kadude hindamiseks vajalik selge ndhtavuse
tingimus:
0 Kui raadiosignaali trajektoor saatja ja vastuvdtja vahel on takistatud, eeldatakse, et vastuvdetud
signaali tase on null.
0 Vastasel juhul arvutatakse vaba ruumi levik vastavakRTddovitusele 522:

Lyr=32.4 + 20 log f+ 20 log ddB
Oluline on markida, et Eesti morfoloogiliste omaduste t6ttu on 26 GHz sagedusribas signaali leviku tks

olulisemaid takistusi rohke taimestik, mis mitte ainult ei piira signaali katvust, vaid vdi&ietdult
blokeerida vastuvdetava raadiosignaali.
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6.5.4 Projekti etapid

5G FWA modelleerimine jagunes kaheks etapiks. Esimeses etapis, mida nimetatakse pilootfaasiks, viidi
olemasolevate saitide abil labi katvuse ja voimekuse simulatsiooniuuringud. Eesmark oli anda ilevaade
sellest, milline naeks 5G 6koslisteem kogu riigig\&itjult nende saitidega.

Teises etapis, mida nimetatakse globaalseks faasiks, viidi need simulatsiooniuuringud l&bi, lisades uusi
juhuslikult valitud saite, mis on vajalikud Eesti 5G FWA v@rgu katvuse ja voimekuse nduete taitmiseks.

Hilisemate uuringute tulemusena saagiitimeeritud minimaalne saitide arv, mis tagab agdresspuhul
1 Gbps vBimekuse. See pohines eesmarqil vihendada uute saitide rajamist, maksimeerides olemasolevate
kasutuskolblike saitide panust

Saitide optimeerimine: Pohineb minimaalsel saitide arvul, mis on vajalik, et
tagada 1 Gbps voimsus tihe ruumi kohta.

Eesmark: Vahendada uute saitide ehitamist, maksimeerides
olemasolevate kasutuskolblike saitide kasutust.

Nagu eespool margitud, voetakse mdlemas etapis arvesse jargmisi péhieeldusi

0 Ulatus: uleriigilised 5G NRAN simulatsioonid

0 Valgete alade sihtkatvus: 151 58adressimis on jaotatud 129 79Moonevahel

0 Operaatorite arv saidi kohta: iga Uhise telekommunikatsiooni infrastruktuuri saidil rakendab oma
lahenduse ainult Uks operaator

0 Ribalaius sektori kohta: igal saidi sektoril on saadaval 800 MHz (k&ige piiravam stsenaarium)

6.5.4.1 Definitsioonid

Kooskdlas kaesoleva aruande jaotises 3.5 esitatud 5G FWA pertierimise metoodika ja maksimaalse
vdimekuse hinnanguga ning uuringute jarelduste tapsustamiseks on siin esitatud jargmiste saitide,
sektorite ja/vOiaadressidegaeotud terminite definitsioonid

0 Kasutuskdlblik sait: sait, mis katab rohkem kui aatlressi

0 Kasutuskdlbmatu sait: sait, mis katab raddressi

0 Ulekoormatud sait: sait, millel on vahemalt tiks tilekoormatud sektor.
0 Tohus sait: sait, mis katab rohkem kuidddressi

0 Mitteefektiivne sait: sait, mis katab kuni Hadressi
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Ulekoormatud sektor: sektor, mis katab rohkem kui Bé&8ressi
Maaratudaadressaadress mis on maaratud mdne saidi sektorile.
0 Maaramataaadressaadressmis ei ole maaratud Uhelegi saidi sektorile.

O« O«

Eeldus, mis maarab saidi tbhususe, pandi paika 5G FWA modelleerimise alguses, lahtudes kdige halvema
stsenaariumi majanduslikust analtisist: kui olemasolevasse saiti paigaldatav aktiivne infrastruktuur
maksab rohkem ki 000 eurot aadres&iohta, loobutakse fikseeritud juhtmeta teenusest ja kasutatakse

selle asemel satelliitihendust.

Selle pbhjuseks on asjaolu, et gigaliimekusega lairibataristu rajamine ei ole sotsiaalmajanduslikult
madistlik, mistttu peaksid vastavate piirkondade elanikud/ettevatted kasutama satelliitihendusi.

Kuna hinnanguline 5G NRAN infrastruktuuri maksumus koos saidi kolme sektori, paigalduse ja
kaivitamiseggdab ligikaudualla 50 000 euro, eeldatakse, et Uks sait peab teenindama vahemalt 16
aadressitagades vajaliku katvuse ja vbimekuse.

Oli kaalumisel ka teine kiinnis, 5 000 eunatresskohta, kuid nagu eespool mainitud, valiti selle asemel
kdige piiravam stsenaarium.

6.5.4.2 Pilootfaas

Pilootfaasis viidi metoodika raames labi teeninduspiirkondade simulatsioonid, kasutades ainult
olemasolevaid 1 303 saiti nende praeguse mastikdrgusega.

Jargmine joonis naitab Uleriigilist katvust, mis saavutati ainult olemasolevate saitidega.

,,,,,

(=]
=
=
=
=
-

Tulemused néaitavad, et 146 olemasolevat saiti (11,20%) ei kata Uhtegi sihtaadressi ning 30 olemasolevat
saiti (2,30%) on Ulekoormatud, kuigi nad suudavad pakkuda raadiosignaali katvust rohkem kui 145
aadressilesektori kohta, ei ole neil piisavalt vBimekust, et tdita sihtvdimekuse nduakailiesskohta.

04.12.2024 31/82



ci (m EXZSAYY “aptica Setics

30 ulekoormatud saiti
146
mittekasutatavat
saiti

Allolevad pildid naitavad nende saitide asukohti, mida ei saanud kasutada v&i mis on tlekoormatud

Mittekasutatavad saidid Ulekoormatud saidid

Kokkuvdttes katavad ulejaéanud 1 127 olemasolevat saiti (86,49%) ¥a8dEssimis moodustab 60,72%

kogu sihtaadressidest. Seetdttu on Ulejaanud sihtaadresside katmiseks uute saitide rajamine valtimatult
vajalik.

92 045 kaetud aadressi — —

59 536 katmata aadressi

Tuleb arvestada ka olemasolevate kasutuskdlblike saitide tdhusust: sait, mis katab 15 vOaadnessi
ei ole tdhus, kuna investeerirapdresskohta oleks liiga kdrge. Mdnel juhul vBib see viia jarelduseni, et

uue saidi loomine, mis kataks rohkemmdresse oleks kuluefektivsem kui nende mittetdhusate
olemasolevate saitide kasutamise jatkamine.
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Globaalne faas arvestab seda ja teisi aspekte, et vérgu modelleerimist optimeerida
6.5.4.3 Globaalne faas

Globaalses faasis viidi teeninduspiirkondade simulatsioonid |abi, kasutades 1 157 kasutuskdlblikku
olemasolevat saiti (88,80%), millest 30 on Ulekoormatud, ja 20 000 uut juhuslikult paigutatud saiti, mis olid
teineteisest vahemalt 1 km kaugusel.

Olemasolevate ja uute saitide p&hjal hdlmas simulatsioonimetoodika mitmeid iteratsioone, et maarata
kindlaks minimaalne saitide arv, mis on vajalik kogu Eesti territooriumi katmiseks ja kehtestatud nduete
taitmiseks.

Uute saitide puhul:

0 Esimeses iteratsioonis madrati iga uue saidi minimaalne kdrgus 60 meetrit.
0 Jargmistes iteratsioonides optimeeriti algoritmi, vahendades kbrgust 40 meetrini v6i 30 meetrini,
kus see oli vBimalik, samas tagades katvuse ja vimekuse nduete taitmise.
LApuks lisati baasjaama (BBastideminimaalsetele kdrgustele tdaiendavalt 3 meetrit operaatori kohta,
mis tdhendab kokku 6 meetrit kolme peamise Eesti operaatori jaoks, et tagada piisav ruum kdigi raadioside
infrastruktuuride paigaldamiseks Bi&asti

6.6 5G FWA raadioplareimise globaalse faasi tulemused

Siinkohal meenutae 5G FWA vdrgu modelleerimise eesmarke

Nagu jaotises 3.5 tutvustatud, rakendatakse saidi prioriseerimise algoritmi, et saavutada aadresside
optimaalne jaotumine igas arvestatavas saidis. Siiski esineb olukordi, kus infrastruktuuri on vaja paigaldada
olemasolevatele v6i uutele saitidele iseds skui nende saitide muutmine tdhusaks pole vdimalik.

Naiteks vOib tuuagrupi 10 isoleeritudaadressit, mida Ukski teine sait ei saa teenindada. Metoodika
kasitleb saiti tdhusana, kui selle katvuse alla kuulub Ulaatessinagu on maaratletud jaotises 3.5.4.1.
Sellises ndites tuleks luua uus sait, mis kataks ainudtatidessi mis tooks kaasa kdrged kuladdressi
kohta selles saidis.

Sel pbdhjusel eristatakse simulatsiooniuuringutes kolme erinevat stsenaariumi: Uldine katvus, tdhusad
saidid ja mittetdhusad saidid. Iga stsenaariumi kohta on esitatud kasutatavate olemasolevate ja uute
saitide arv, kaetud hoonete arv ning CARB&pitalkulude) hinnang.

6.6.1 Teeninduspiirkondade simulatsioonid

Selles jaotises esitatakse iga stsenaariumi simulatsioonide tulemused, sealhulgas uute ja olemasolevate
saitide arv ning valitud saitide asukoha kaart

6.6.1.1 Uldise katvuse stsenaarium

Selles stsenaariumis kasutatakse nii olemasolevaid kui ka uusi juhuslikult paigutatud saite, olenemata
nende thususest. Kokkuvottes tdhendab see, et kasutatakse 1 158 olemasolevat saiti ning vajalikuks
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osutus 4 987 uut saiti, mis teeb kokku 6 145 saiti, et taita 5G FWA vorgu nduded. Selle konfiguratsiooniga
on kaetud koik sihtaadressid: 151 581 (100%)

Olemasolevad saidid Uued saidid Saite kokku

1158 4 987 uut
olemasolevat saiti
saiti (18.84%) (81.16%)

151 581 kaetud aadressi

(100.00%)

6.6.1.2 Tohusate saitidestsenaarium

Selles stsenaariumis kasutati ainult tdhusaid saite, maksimeerides olemasolevate tOhusate saitide arvu.
See tdhendab, et kasutati 952 olemasolevat saiti ja 665 uut saiti, mis teeb kokku 1 617 saiti, et taita 5G
FWA vdrgu nduded. Selle konfiguratsioonigatkh34 438adress{88,69%,)

T&husad olemasolevad saidid TShusad uued saidid Saite kokku

952 tdhusat 665 tohusat
olemasolevat uut saiti

134 438 kaetud aadressi

saiti (58.879%) (41.13%) (88.69%)

6.6.1.3 Mittetdhusate saitide stsenaarium

Jargides eelmist lahenemist, maksimeeriti mittetdhusate olemasolevate saitide arvu, kasutades 206
olemasolevat saiti ja 4 322 uut saiti, mis teeb kokku 4 528 saiti, et taita 5G FWA vorgu nduded. Selle
konfiguratsiooniga kaeti 17 148adress{11,31%).
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Mittetdhusad olemasolevad saidid Mittetdhusad uued saidid Saite kokku

mittetShusat 17 143 kaetud aadressi

olemasolevat

saiti (4.55%) (11.31%)

Nagu saadud tulemustest nahtub, on teostatav 5G FWA vdrgu rakendamise stsenaarium selline, mis katab
88,69%aadressideskasutades 1 617 tdhusat saiti (igaliks katab rohkem kaiatessi. Mittetbhusate
saitide kaasamine on vajalik ainult katvuse suurendamiseks veel 11% vorra.

Taieliku Uleriigilise katvuse saavutamiseks oleks vaja tdiendavalt 280% rohkem mittet6husaid saite, millest
95,45% oleksid uusehitised, mis tooks kaasa markimisvaarselt kérged investeeringukulud, nagu on
naidatud jargmises jaotises.

6.6.2 CAPEXhinnang

Selleks et pakkuda téielikku 5G-RRN juurdepaasuvorgu lahendust, mis vastab nduetele ja tagab kiiruse
1 Gbps igale kasutajale, on vaja arvestada kogu infrastruktuuri vaartusahelat, st aktiivseid seadmeid,
passiivseid seadmeid ja kdiki seotud teenuseigneuta juurdepaasuvoridielikult toimivaks

Kuna Eesti valitsuse toetused katavad ainult infrastruktuuri passiivset 0sa, jagatakse selle IGAREY
kaheks eraldi uuringuks:

0 Aktiivne ja passiivne 5G NEAN infrastruktuur
0 Passiivne 5G NRAN infrastruktuur

Sel viisil saab hilisemas etapis vorrelda FTTH ja 5G FWA modelleerimist, arvestades ainult mélema
tehnoloogia passiivset infrastruktuuri, kaotamata silmist kogu infrastruktuuri ja teenuseid, mis on vajalikud
5G NRRAN taielikuks rakendamiseks.

Mdélemas uuringus, et arvutada 5G IRRN infrastruktuuri iga varasema stsenaariumi (lldise katvuse
stsenaarium, tBhusate saitide stsenaarium ja mittetbhusate saitide stsenaarium) CAPEX, on kehtestatud
jargmised eeldused:
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6 Uldisedeeldused
0 Saitide jaaadressidenfrastruktuuride kohandamine ei sisaldu.
o0 Inseneri ja dokumentatsiooniteenuste ning projektijuhtimise kulud arvutatakse
protsendina aktiivse ja passiivse infrastruktuuri maksumusest.
0 Kaibemaks ei sisaldu.
0 Olemasolevate saitide eeldused
0 Olemasolevatel saitidel on baasvorgu (backbone) Uhendus ja elektrivarustus
kattesaadavad.
0 Saitide ettevalmistustodd, maapinnatodd ja mastide ehitus ei sisaldu.
0 Uute saitide eeldused:

A 4 4L oAz

o lAyyly3adzZ AyS 1dztdz alFAGARS SGGSOFSYAaddzad!l | R
o Hinnanguline kulu 60 m iseseisvastiS KA (1 dza St SYS Mmon nnn ¢ y
Hinnanguline kulu saidi thendamiseks baasvérguga: 3¢@08 nnn e (ANt 2YSS{GN
Hinnanguline kulu saidi ihendamiseks elektrivdrduga
T Kui uus sait asub elektrialajaamast lahemal kui 400melektriihenduse kulu
MM nnanan €9
T Kuivusa F AG 2y 1FdzASYIlf 1dzA nnn Y 2y St S{1a

(0]
(0]

6.6.2.1 Aktiivne ja passiivne 5G NRAN infrastruktuur

Taieliku 5G NRAN infrastruktuuri jaoks, mis hdlmab aktiivset infrastruktuuri, sellega seotud
paigaldusteenuseid ja passiivset infrastruktuuri, on kehtestatud jargmised tdiendavad Uldised eeldused:

0 Kaasatud on ainult 5G NRAN infrastruktuur (aktiivne ja passiivne infrastruktuur).

0 Kaoik vélibaasjaamad on varustatud 3 sektoriga.

0 Koikidele kaetugadressidelg¢arnitakse CPBeade (Customer Premises Equipment).
0 Aktiivse infrastruktuuri paigaldusteenused sisalduvad.

0 Hinnad ei sisalda kédibemaksu

Allpool on esitatud iga stsenaariumi tulemused.

5 Allikas Hispaania turu uuring

6 Allikas Eesti turu uuring

7 Allikas Eesti turu uuring

8 Allikas:https://elektrilevi.ee/et/litumised/uhenduseloomine
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6.6.2.1.1 Uldise katvuse stsenaarium

Tarne 311190947.50 €

5G NR-RAN infrastruktuur 193 923 402.64 €

Tarbija seadmed (CPE) 117 267 544.87 €

Paigaldus 3878468053 €

9696 170.14 €

Tootja tugi susteemi juurutamisel

Paigaldus ja kasutuselevitt 2908851040 €

Infrastruktuuri ehitus- ja liitumiskulud
Insenertehnilised to4d ja dokumentatsioon
Projektijubtimine

1441283122.96 €
495 056 195.77 €
71650350.04 €

1911965 296.79 €

Uldise katvuse stsenaarium CAPEX

6.6.2.1.2 Tohusate saitide stsenaarium

Tarne 179 110 158.50 €

5G NR-RAN infrastruktuur 75104 945,47 €

Tarbija seadmed (CPE) 104 005 213.04 €

Paigaldus 15020 989.10 €

3755247.28€

Tootja tugi siisteemi juurutamisel

Paigaldus ja kasutuselevtt 11 265 741.82 €
200923 095.47 €
8280 841.23 €

15802 169.73 €
419 137 254.01 €

Infrastruktuuri ehitus- ja liitumiskulud
Insenertehnilised té6d ja dokumentatsioon
Projektijuhtimine

Tohusate saitide stsenaarium CAPEX

6.6.2.1.3 Mittetbhusate saitide stsenaarium

Tarne 132 0BO 789.01 €

5G NR-RAN infrastruktuur 118 818457.17 €

Tarbija seadmed (CPE) 13262331.84€

Paigaldus 23763691.44€

Tootja tugi siisteemi juurutamisel 5940522.86 €

17822 768.58 €

124036002749 €
40775354.54 €
55 848 180.32 €

1492828 042.78 €

Paigaldus ja kasutuselevatt
Infrastruktuuri ehitus- ja liitumiskulud
Insenertehnilised t65d ja dokumentatsioon
Projektijuhtimine

MittetGhusate saitide stsenaarium CAPEX
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5G NR-RAN CPE
Proj. juht. Infra. 6%
4% e
Ins. ja dok. . -
3% Tootja tugi
0%
Paigaldus ja
kasutuselevatt
Infra ehit.-ja— 2%
liitumine
75%
5G NR-RAN
Proj. juht. o Infra.
a% 18%

Ins. ja dok.
2%

CPE

_25%

Infra ehit.- ja__
liitumine
48%
Paigaldus ja Tootja tugi
kasutuselevitt . 1%
2%
5G NR-RAN CPE
Proj. jubt. Infra. 1%
Tootja tugi
Ins. ja dok. 0%
3%
Paigaldus ja
kasutuselevott
1%
Infra ehit.=
liitumine
83%
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Kokkuvdttes, vottes arvesse aktiivset ja passiivset infrastruktuuri, on GAREXNg iga stsenaariumi
jaoks jargmine:

5G FWA Uldise katvuse stsenaarium: CAPEX ~ 1912 M€

5G FWA Tohusate saitise stsenaarium: CAPEX ~ 419 M£

5G FWA Mittetéhusate saitise stsenaarium: CAPEX ~ 1 493 M€

6.6.2.2 Passiivhe 5G NRAN infrastruktuur

Passiivse 5G NRAN infrastruktuuri puhul, mis ei hdlma aktiivseid seadmeid ega nendega seotud
paigaldusteenuseid, on kehtestatud jargmised taiendavad uldised eeldused:
0 5G NRRAN aktiivsed seadmed ei sisaldu.

0 CPE (kasutaja I6ppseade) ei tarnita.

Allpool on esitatud iga stsenaariumi tulemused.

6.6.2.2.1 Uldise katvuse stsenaarium

__5GNRRAN
L e Proj. juht. ey Infra.

4%

5G NR-RAN infrastruktuur 0.00€
Ins. ja dok. CPE
Tarbija seadmed (CPE) 0.00€ 3% 0%
Paigaldus 0.00 €
Tootja tugi sisteemi juurutamisel 0.00€
Tootja tugi
Paigaldus ja kasutuselevtt 0.00 € 0%
Infrastruktuuri ehitus- ja liitumiskulud 144128312296 €
Insenertehnilised t6d ja dokumentatsioon 43238493.69 € 'nlf_{a ehit.-ja Paigaldus ja
ntumine
kasutuselevitt
Projektijuhtimine 5765132492 € 93% o

Uldise katvuse stsenaarium CAPEX 1542 172941.56 €

6.6.2.2.2 Tohusate saitide stsenaarium

_ 5G NR-RAN
Tarne 0.00€ Proj.juht. ——  |nfra
0%

%

5G NR-RAN infrastruktuur 0.00 € CPE
Tarbija seadmed (CPE) 0.00€ Ins. ja dok. 0%
*

Tootja tugi slisteemi juurutamisel 0.00€

Paigaldus ja kasutuselevott 0.00€ Tootja tugi
Infrastruktuuri ehitus- ja liitumiskulud 200 923 095.47 € o
Insenertehnilised t6&d ja dokumentatsioon 6027 692.87 € Infra ehit.- ja
Projektijubtimine 8036923.82 € e el
Tohusate saitide stsenaarium CAPEX 214987 712.15 € 0%

6.6.2.2.3 Mittetdhusate saitide stsenaarium

04.12.2024 38/82



ol o{m EXZSAYYS “aptica Setics

| | 5G NR-RAN

Praj. juht.
4% Infra.
5G NR-RAN infrastruktuur 0.00 € 0%
. CPE
Tarbija seadmed (CPE) 0.00€ | yns. jadok. 0%
| [ 3%

Tootja tugi slisteemi juurutamisel 0.00 € Tootja tugi

0%
Paigaldus ja kasutuseleviitt 0.00 €

Paigaldus ja
kasutuselevdtt
0%

Infra ehit.- ja

liitumine
Mittetdhusate saitide stsenaarium CAPEX 1327 185 229.42 € e

\/Bttes arvesse ainult passiivset infrastruktuuri, on CAREDhang iga stsenaariumi jaoks jargmine:

5G FWA Uldise katvuse stsenaarium: CAPEX ~ 1 542 M€

5G FWA Téhusate saitise stsenaarium: CAPEX ~ 215 M€

5G FWA Mittetohusate saitise stsenaarium : CAPEX ~ 1 327 M€

6.6.3 5G FWA aadressektori jaotus

Kdik aadressid on taielikult jaotatud erinevate sektorite ja saitide vahel 5G FWA modelleerimisel,
hdlmates saitide omadusi ja nende rajamisega seotud kulude detaile nii aktiivse ja passiive®RBE NR
infrastruktuuri kui ka ainult passiivse 5G-RRN infastruktuuri uuringute puhul.

6.7 Jareldused

6.7.1 Projekti eesmarkide saavutamine

Uuringuggamodelleerti edukalt 5G FWA v&r mis suudab pakkuda igale kasutajale 1 Gbps vdimekust. See
vork on kavandatud katma kogu Eesti territooriumi, keskendudes turutdrkepiirkondadele (valged alad).
Katvuse sihtmargiks maarati kokku 151 B&Htressimis on jaotatud 129 79Foonevahel

6.7.2 Uleriigilise vorgu mode

Taielik 5G FWA vorgu rajamine nduab 6 145 saiti, sealhulgas 1 158 olemasolevat saiti ja 4 987 uut saiti.
Taielik katvus tagab, et kdik 151 58ddressbn kaetud, saavutades 100% katvuse.

Jargmine joonis nditab Uleriigilisatvust, mis saavutati tldise katvuse stsenaariumi raames.
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6.7.3 Tohusad saidid vs. mittetdhusad saidid

Teostatav rajamise stsenaarium, mis keskendub tdhusatele saitidele, h6lmab 1 617 saiti, millest igatiks
teenindab rohkem kui 18adressikatab 88,69% sitdadressist

Taieliku katvuse (100%) saavutamiseks oleks vaja 280% rohkem saite, millest 95,45% oleksid uusehitised.
Need tdiendavad saidid liigitatakse mittetbhusateks nende kdrgete kulude ja madala katvustiheduse tottu.

Jargmine joonis naitab Uleriigilist katvust, mis saavutati ainult tdhusate saitide abil.

6.7.4 Kulude analtits (CAPEX)

Eelnevate jaotiste tulemustele tuginedes saab hinnata uute saitide rajamise vdi olemasolevate saitide
muutmise kulusid. Nii aktiivset ja passiivset infrastruktuuri hdlmava uuringu kui ka ainult passiivse
infrastruktuuri uuringu puhul on allolevates tabelt naidatud iga stsenaariumi maksimaalne ja

minimaalne saidikulu, samuti saidi keskmine kulu ja nende saitide protsent, mille kulu jaab alla keskmise.

04.12.2024 40/82



SE s PaTiALl *aptica Setics

6.7.4.1 Aktiivne ja passiivhe 5G NRAN infrastruktuur

Uldise katvuse stsenaarium eeldab hinnanguliselt kapitalikulusid (CAPEX) umbes 1,912 miljardit eurot.
Tbhusate saitide stsenaarium pakub kuluefektiivset lahendust, hinnanguliste kapitalikuludega 419 miljonit
eurot. Mittetdhusate saitide rajamine taielikuakvuse saavutamiseks tooks kaasa markimisvaarse
taiendava kulu, hinnanguliselt 1,493 miljardit eurot, tuues esile taieliku katvuse saavutamisega seotud
rahalisi véaljakutseid

5G FWA
Uldise katvuse stsenaarium
CAPEX~ 1912 M€

5G FWA 5G FWA
TGhusate saitide Mittetdhusate
stsenaarium saitide stsenaarium
CAPEX ™~ 419 M€ CAPEX ~ 1493 M€

Nagu allolevast tabelist naha, on saitide keskmine kulu kdige madalam tdhusate saitide stsenaariumis,
olles markimisvaarselt soodsam vdrreldes kahe Ulejaanud stsenaariumiga. VOrreldes seda tabelit
eelnevate jaotiste tulemustega, on t6husate saitide stseisa kdige teostatavam lahendus, kuna selle
kogumaksumus (CAPEX) on ligikaudu neli ja pool korda madalam kui lldise katvuse stsenaariumis ning
hoonekeskmine kulu on peaaegu neli korda madalam.

Uldise katvuse . MittetShus
. Tohus stsenaarium .
stsenaarium stsenaarium

Min. hoone maksumus 999,56 £ 999.56 £ 2 689.39 £
Maks. hoone maksumus 3574022.29€ 483 114.85 € 3574022.29€
Hoone keskmine maksumus 1473043 € 3699.07 € 90 540.28 €

Hoonete, mille maksumus
on alla keskmise, %

83.61% 78.00% 69.98%

6.7.4.2 Passiivhe 5G NRAN infrastruktuur

Keskendudes ainufiassiivsele infrastruktuurile, on uldise katvuse stsenaariumi hinnanguline kapitalikulu
(CAPEX) umbes 1,542 miljardit eurot. Tohusate saitide stsenaarium pakub vaga kuluefektiivset alternatiivi,
hinnangulise kuluga 215 miljonit eurot. Kuid taieliku katvssavutamine mittetdhusate saitide rajamise
kaudu tooks kaasa markimisvaarse lisakulu, hinnanguliselt 1,327 miljardit eurot, tuues esile taieliku vérgu
rajamisega seotud olulisi rahalisi véljakutseid.
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5G FWA
Uldise katvuse stsenaarium
CAPEX ™~ 1542 M£

5G FWA 5G FWA
Tohusate saitide MittetGhusate
stsenaarium saitide stsenaarium
CAPEX ™~ 215 M€ CAPEX™ 1327 M€

4

Nagu allolevast tabelist ndha, on tdhusate saitide stsenaariumil markimisvaarselt madalam saitide
keskmine kulu vorreldes kahe llejaanud stsenaariumiga. VOrreldes seda tabelit eelnevate jaotiste
tulemustega, ilmneb, et tBhusate saitide stsenaarium on kotgestatavam valik. See nduab
kogumaksumust (CAPEX), mis on Ule seitse korda madalam kui tldise katvuse stsenaariumis, ja keskmine
kuluhoonekohta on kuus korda madalam.

Uldise katvuse . Mittetohus
. Tohus stsenaarium .
stsenaarium stsenaarium

Min. hoone maksumus 0.00 £ 0.00 € 0.00 €
Maks. hoone maksumus 354494551 € 454 611.82 € 3 544 945,51 €
Hoone keskmine maksumus 1188143 € 1897.36 € 80 494.01 €

Hoonete, mille maksumus

. B3.96% 81.76% 70.35%
on alla keskmise, %

6.7.5 Peamised tdhelepanekud ja soovitused

Tohusate saitide rajamine pakub praktilist kompromissi katvuse ja kulude vahel, saavutades peaaegu
taieliku katvuse oluliselt vaiksema CARgX

Koigi hoonete taielik katvus on tehniliselt teostatav, kuid toob kaasa markimisvaarseid lisakulusid, kuna
see tugineb mittetbhusatele saitidele. See v8ib nduda alternatiivsete tehnoloogiate kasutamist katvuse
puudujaékide lahendamiseks kaugemates piirkateta
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7. Ri stanal ¢ ¢s: piirkondade

kKuluefektiivédgdmHkasut dda FW
tehnoltoogi a

7.1 Metoodika

FTTH ja 5G FWA taieliku katvuse kuluringute tulemuste pdhjal viidi labi ristanallids, et tuvastada, kus
on kuluefektiivsem kasutada FT-t¢hnoloogiat v6i 5G FW#ehnoloogiat

7.1.1 Aadressid mida FTTH vork ei kata

557 aadressi, mida FT#érk ei kata, jagunevad jargmiselt:

0 Kaetud tdhusa 5G FWA saidiga: Valitakse 5G FWA tehnoloogia. See hdlnaallr488i mis on
jaotatud 23 5G FWA saidi vahel.

0 Kaetud mittetdhusa 5G FWA saidiga (v0i tdhus sait ei kata): Valitakse satellitihendus. See héimab
157 aadressi

7.1.2 Aadressid mida katavad nii FTTMOrk kui ka 5G FWA

Ristanalliisi labiviimiseks 142 82&dresspuhul, mida katavad nii FTW8rk kui ka 5G FWA, tehti kaks
peamist eeldust

(@]

Valitakse ainult tdhusad 5G FWA sajdid
AnalliUs viidi labi OLT piirkonna tasemel, mis tdhendab, et kui FTTH osutub 5¢a M@ffeldes
kuluefektiivsemaks OLT piirkonnas, kaetakse kwgkiond FTTHehnoloogiaa.

(@]

Seejarel viidi 1abi jargmised sammud, et m&arata piirkonnad, mida katta FTTH vdi 5G FWA tehnoloogiaga:

1) Maarati iga OLT piirkonna jaoks t6husad 5G FWA saidid, mis on vajalikud kogu piirkonna
katmiseks, ning arvutati nende poolt kaetavatedressiderotsent.

2) Arvutati kulud k8igi 5G FWA saitide rajamiseks, mis on vajalikud konkreetse OLT piirkonna jaoks:
5G FWA saitide kulude summa + (katvuse alla kuullaadesssidarv x CPE seadmete kulu).

3) Maarati kulud satellitihenduse kasutamiseks, et katé@ressigdmida tbhus 5G FWA sait ei
kata.

4) Vorreldi FTTH lahenduse kulu ja 5G FWA + satelliidi lahenduse kulu.
5) Maarati OLT piirkonna jaoks 5G FWA katvuse kinnis.

6) Kui 5G FWA + satelliit osutus odavamaks kui FTTH ja 5G FWA katvuse kinnis oli tdidetud, valiti
5G FWA + satelliit; kui ei, siis kaeti OLT piirkond fg&TH
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7.2 Tulemused

Ristanallitisis kasutatud parameetrid

O Satelliitihenduse kulaadressi 2 KG 'Y p nnn ¢

0 5G FWA katvuse kiinnis (t6husate saitide jargi) OLT piirkonnas: 95%
Ulaltoodud eelduste ja parameetrite pdhjal tuleks 15 OLT piirkonda katta 5G FWA ja satelliidi
kombinatsiooniga.

Maksumus Maksumus
Tehnoloogia Aadresse Aadresseé% Maksumus% | aadressi kohta
(kdibemaksutag "

(kdibemaksuta
FTTH 127 209 88.7% 772p mn 97.0% 6073 €
5G FWA 15 505 10.8% 2050017 ¢ 2.6% 1322¢
Satellit 666 0.5% 33301 ¢ 0.4% 5 000e
Kokku 143380 100% 8115761 ¢ 100% 5 554¢

7.3 Anallis

Stsenaarium, mis kasutab FTTH, 5G FWA ja satelliidi kombinatsiooni, sdastab 4% vorreldes taieliku FTTH

stsenaariumi kogukuludega, samas tagades kataaskessidelemida FTTHOrk ei teeninda.

Lisaks on piirkonnad, kus 5G FWA + satelliidi kombinatsioon on odavam kui FTTH, globaalse FTTH

stsenaariumi odavaimate OIdE hulgas (kulaadresskohta).

Detailsema infosaamiseks vaatihisa 2- Ristanalliis detailid piirkondade kaupa.xlsx
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8.1 Metoodika

Piirkondade tuvastamisekpiirkondade kaupa, kus on vdimalik rajada Uhendus FTTH |&dnitsu

9pfica

k us
on

Setics

FTTH |

kuhookoeb®o® @

1Sa1YAAS YI | adzy tworgkbhta (Indz¥aibenmksuta) (15K stsenaarium™):

0 Lahtudes globaalse modelleerimise tulemustest, eemaldati strateegiliseltd®kdige kallimad

n f

©=>

hooned et vahendada keskmist kuloone kohta 5 000 euroni. See protsess tdhendab, et

Ulejaanudhoonetemaksumus téusis.
0 Setics Sttar projekteerimistodriista kasutati koos Ulejddnud Jpppktidega, jargides samu
insenerireegleid, mida kasutati globaalse modelleerimise puhul.

0 See protsess viidi labi iteratiivselt, kuni iga OLT piirkdesaminekulu hoonekohta jai alla 5 000
ITNAOGSYIF {adzil 0o

e OAfT YL

Piirkondade tuvastamiseks, kus on vbimalik rajada tGhendus FTTH lairiba infrastruktuuriga keskmise

Y| 1 &dzy dza S 3 hdonkkokta (dmakaibamaksuta) ("3K stsenaarium"), viidi 1abi sama protsess,
I £ dzA G I R $1donepohta uuringuetulemustest

8.2 Tulemused

5K ja 3K stsenaariumide tulemused varreldes globaalse FTTH modelleerimisega on esitatud alljargnevalt

Globaalne
modelleerimine

5K stsenaarium

3K stsenaarium

maksumus

Hooneid 122 990 85 349 34 575
Kogukulu 824t Ty 1€ 403npy 1€ 10lmy n 1 €
Hoone keskmine

6T nc € n THH € H QHCE

5K stsenaariuniorralei rajata 9 OLpiirkondaja 3K stsenaariunkorral ei rajata 87 OLpiirkonda

Uksikasjad iga OLT kohta on esitatigh 3- 3K ja 5K stsenaariumigldetailid piirkondade kaupa.xlsx
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100%
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T70%
60%
50%
40%
30%
20%
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0%

Hoonete arv Kogumaksumus Maksumus/hoone

B Globaalne modelleerimine M 5K stsenaarium M 3K stsenaarium
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9. Hoon,e dk ue | ol e sotsiaal maj ¢
m»i stl i k r ay»aidme lgu geadd t

| ai ri bai nfrastruktuur .

9.1 Metoodika

Selle stsenaariumi eesmark on tuvastém@ned mille puhul lairibainfrastruktuuri rajamine maksab
NBE K] SY 1 dabonekehtan nn €

Selleks toimiti jargmiselt:

0 Kuihoonekulu FTTH 2y | f {khetakseghoonefTTHya.
O Kuihoonekulu FTTHR Nf SGlF 6 wmn nnn €Y
0 Kuihoonetkatab olemasolev 5G FWA s&ietaksehoone5G FWAga.
0 Kuihoonetkatab uus tdhus 5G FWA s&iaetaksehoone5G FWAga.
0 Kuihoonetkatab uus mittetbhus 5G FWA s&iaetaksehoonesatelliidiga.

9.2 Tulemused

Tulemustest jareldupbet 5%hoonetepuhul ei ole majanduslikult mdistlik rajada gigabfimekusega
lairibainfrastruktuuri.

Hoonete arv %
FTTH 99,642 81%
5G FWA 17,634 14%
Satelliit 6,253 5%

= FTTH =5G FWA = Satelliit
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10.Avali k kaardirakendus

10.1Eesmark

Avaliku kaardirakenduse eesmark on aimtaraktiivnetlevaade piirkondadest ja neisse FTTH ja 5G FWA
baastaristu rajamise maksumustest. Lisaks visuaalsele (levaatele saab piirkondade osas statistilist
Ulevaadet baastaristu rajamise maksumuste, Ulhendatavate hoonete arvu, rajatavate mastide arvu kohta.

L) .
+ ] [
' Pringi Neeme Kaberneeme laht
[

piirkond: OLT32

FTTH @
kogumaksumus: 4 742 325 O
maksumus hoone kohta: =4276 , 0 S6FWA '
» r 4
hdlmatud hoonete arv: 1109 ; FTTH vs 56 FWA
hélmatud asustusiiksuste arv: 28° ‘ @an 4‘722 525, 4"93 [J FTTH 5000 EUR ;
T — nl‘!aard"; ‘ elah‘ vaid "2 24 [ FTTH3000 EUR ’
piirkond: OLT117 i S P .aV()erd[a . ; u u
~ = , & & O FTTH10000+ EUR s
kogumaksumus: 85 000 S !
| SR —9
maksumus hoone kohta: =85 B v Legend
o S~ 2 ;
holmatud hoonete arv: 1001 . R.Q B Uhendatud FTTH vorku
) “. = ®- W Uhendatud 5G FWA vorku
mastide arv kokku: 19 2 o) o8’ = Uhendamata (olemasolev
Jemie hlmatud asustusiiksuste arv: 21 . E:]:: d‘::\':;p::;‘:;;'k)
wrestri g
y ﬁ o H FTTH10000+ EURaadress &
* = Uhendamata
t‘.
J&V o golnis o “muii’ ‘; |
8 °
—‘%é’ﬂi&rla
iige 0%3:'59: 64" e
Linrakse © *% o LEST:
E Mg ) .
Aluskaart: M: t 2024, St 1endus: Geospatial OUB >

Id

Naide avalikust kaardirak‘endusest
10.2 Uuringus on arvutatud

0 Turutdrkepiirkondades gigabiti voimekusega lairibataristu ehitamise maksumus
0 kasutades ainult FTTH tehnoloogiat ja
0 kasutades ainult 5G FWA (5G Fixed Wireless Access) tehnoloogiat
Turutdrkepiirkonnad, kus on kuluefektivsem ehitada vélja gigabiti vbimekusega lairibataristu
kasutades:
o FTTH tehnoloogiat ja selle hinnanguline maksumus voi
0 5G FWA tehnoloogiat ja selle hinnanguline maksumus
0 Piirkonnad, kuhu on vdimalik ehitada litumisvBimalused FTTH lairibataristuga keskmise
maksumusega kuni 5000 EUR hoone kohta
0 Piirkonnad, kuhu on vdimalik ehitada liitumisvdimalused FTTH lairibataristuga keskmise
maksumusega kuni 3000 EUR hoone kohta

[@]3
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0 Asukohad, kuhu ei ole sotsiaalmajanduslikult pbhjendatud ehitada gigabitise vdimekusega
lairibataristut ja kus elanikud/ettevotted peaksid kasutama satellitihendusih@ned kuhu
taristu rajamine maksab rohkem kui 10 000 EUR)

Kaardirakenduses toodud hinnad ei sisalda kaibemaksu.

10.3 Uuringus kasutatud andmed

O«

Turutdrkepiirkondade  hoone  aadressid  14.05.2024 / allikas:  Majandug@
kommunikatsiooniministeerium

Olemasolevad sidetrassid 14.05.2024 / allikas: {diaet

Rahva ja eluruumide loendus 2021 31.12.2021 / allikas: Statistikaamet

Olemasolevad telekommunikatsiooni mastid 18.05.2024 / allikas-ahaat

ELASA baasvdrgu ja olemasolevate kaevude, kappide ja jatkude andmed 01.06.2024 / allikas: Eesti
Lairiba Arenduse Sihtasutus

O« O« O¢ O«
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11. Toet use andmise mudeli d

11.1 Euroopa rahastamise olukord

Euroopadigitaalvaldkonna ja dlikiirete vorkude raamistik on Digikimnendi poliitikaprogramm (Broadband
Europe).

See programm kaivitati Euroopa Komisjoni poolt 2021. aasta martsis. Programm seab eesmargiks
saavutada koigi Euroopa Liidu liikkmesriikide taielik Ghenduvus aastaks 2030:

0 Digikimnendi eesmargid on mdddetavad sihid thenduvuse, digioskuste, digitaalse aritegevuse ja

digitaalse avaliku teenuse valdkonnas.

0 Digikimnendi eesmargid suunavad liikmesriikide tegevusi ning on loodud mehhanism
edusammude jalgimiseks aastani 2030. Euroopa Komisjon annab liikkmesriikide tegevustest
Ulevaate igeaaastases aruandes.

Digikimnendi poliitikaprogramm vdimaldab Euroopa Komisjonil ja liikmesriikidel teha koostt6d,

et saavutada digikimnendi eesmargid ja sihid.

0 Mitut riiki hdlmavadprojektid vBimaldavad liikmesriikidel ihendada investeeridga algatada
suuremabhulisi piiritileseid projekte.

O«

11.2 Euroopa toetuse ja rahastuse programmid

Digitaalse valdkonna jaoks on peamised Euroopa kédimasolevad toetuse/rahastuse programmid:

0 Euroopa Regionaalarengu Fondi (ERIg#aalneosa, mis:

o kehtib kuni 2027. aastani,

0 sisaldab 2,36 miljardi euro suurust eelarvet Uhenduvuse jaoks, keskendudes tugevalt
turutdrgetele ning liikmesriikide projektide toetamisele,

o hallatakse jagatud vastutusega Euroopa Komisjoni ja liikmesriikide riiklike voi piirkondlike
ametiasutuste vahel: liikmesriikide administratsioonid valivad rahastatavad projektid ja
vastutavad igapaevase juhtimise eest.

0 Taasteja vastupidavusrahastu (RRF) programmis NextGenerationEU plaanis, mis:

o kehtib kuni 2026. aastani,

0 tugineb laenude koondamise vahendile, mille eelarve Uhenduvusele on 16,8 miljardit
eurot.

0 Euroopa (lhendamise rahastu (CEF) digitaalng osia:

o kehtib kuni 2027. aastani,
0 sisaldab 1,6 miljardi euro suurustelarvet liikmesriikide projektide toetamiseks,
sealhulgas:

I 800 miljonit eurot 5G katvuse jaoks,
T 389 miljonit eurot baasvoérgu Uhenduvuse jaoks.

Lisaks saab liikkmesriikide projekte rahastada Euroopa Investeerimispanga laenudega.

9 Avaldatud on kolm taotlusvooru (taotlusvoor nr 3 I6ppes veebruaris 208kel aktiivseid taotlusvoorusid ei ole)
ja rahastust on saanud juba 75 projekti.
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11.3 Eesti digitaalne arengukava Euroopa kontekstis

EestiDigitaalse Uhiskonna 2030 arenguka@ati vastu 2021. aasta oktoobris. See arengukava on
EuroopaBroadband Europprogrammi Eestpoolne tdlgendus.

Eesti arengukava eesmargid:

0 Arendada vaga suure viimsusggardepdasuvorke, sealhulgas piirkondades, kus sideettevotted
ise investeeringuid ei tee.
Rajada pohitaristu, et soodustada katkematul®&@alaloomist riigi olulistel transpordikoridoridel.
Katta valitud elamuja aripiirkonnad 5&a, et kompenseeridivialapuudujaéke.
Eesti eesmargid aastaks 2030:
Kdik elanikud ja ettevotted peavad olema tUhendatud vahem@lt Mb/skiirusega, mida saab
suurendadal Gb/sni.
Vahemalt95% asustatud aladepeab olema kaetud 5&vialaga.
Turutdrkepiirkondades rajatakse pohitaristu Eesti riigi toetusega.

[@]3 O¢ O«

O¢ O«

11.4 Euroopa toetuse ja rahastamise mudelite vordlus

Selle vordluse eesmark on pakkuda Eesti ministeeriumi meeskondadele (levaadet erinevatest
rahastamislahendustest, mida on valitud teistes Euroopa riikides, millest enamik on dtaadband
Europeprogrammiga.

Need erinevad ndited vbimaldavad ministeeriumil tdpsustada oma toetuse strateegiat Eesti Digitaalse
Uhiskonna 2030 arengukava jaoks.

11.4.1 Praegune olukord Belgias

Belgia foderaalriigi tldine strateegia tuginefirgu arendamisel operaatorite tegevusele, kasutades
erakapitali.

See strateegia kehtib nii FT-VBrkudele kui ka hibriidsete kiudkaadedaksiaalvorkudele (HFC), mis on
Belgias endiselt ulatuslikult levinud ja laialdaselt kasutusel.

Riiklik plaan Digitaalne Belgiakiideti heaks 2021. aasta aprillis.

Belgia féderaalne plaan seab eesmargiks kdrvaldada jarelejddnud valged alad, kus puuduvaiikiired
pusivérgu (FTTH vbi HFC) kui ka mobiilsidenused.

Plaan hélmab perioodi 2022024 ning on kooskdlas Euroopa gigaltienduvuse 2025. aasta
eesmarkidega.
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Belgia plaani, mille eesmark on saavut&8taadband Europel030. aasta eesmargid, ei ole veel
avaldatud.

See Belgia féderaalne plaan sisaldab 41 miljoni euro suurust toetust foderaalvalitsuselt, mis on suunatud
valgetele aladele. See puudutab umbes 138 000 aadressi.

Hoolimata sellest foderaalsest plaanist on Belgias praegune olukord riig pljanaosa vahel
endiselt tasakaalust véljas.

(_:\\ bipt | data portal
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@ bipt | data portal
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Cartography © contributors.

Kaardipilt Belgia regulaatori (BIPT) to0riistast, mis voimaldab saada teavet olemasolevate vorkude ja
kiiruste kohta.

Samal ajal, et kompenseerida seda tasakaalustamata olukorda, on Belgia regioonid otsustanud sekkuda,
rahastades kohalikke projekte:
0 70 miljoni euro suurune rahastusplagtallooniale, et tagada ariparkide ja koolide Gihenduvus,

0 40 miljoni euro suurune toetus saksa keelt kdneleva kogukonna poolt, et rajadavBiki40 000
aadressile.

Saksa keelt kbneleva kogukonna projektist:
0 Projekti haldab ergja avaliku sektoriihisettevéte nimega Glasfaser Ostbelgien (GOFiber).
0 Selle ettevdtte osanikud on:
o0 kohalik omavalitsus (Belgia saksa keelt kénelev kogukond),
0 Proximus (Belgia ajalooline operaator),

o0 erakapitali fond.

Leping on ka aktsionaride leping. Spetsiifilised mehhanismid kaitsevad saksa keelt kdnelevat kogukonda
aktsionaride lepingus (kuldne osalus jne).

0 Vorgu rajamine, haldamine ja suhted ligipd&su taotlejatega on delegeeritud Proximusele (ja selle
alltoovotjatele).
Rajamist toetab kohalik omavalitsus (maksimaalselt 40 miljonit eurot).
Eesmark on saavutada peaaegu taielik katvus (98% aadressidest) 2026. aasta I6puks.

O¢ O«

GOFiberi vork on erinevatele operaatoritele avatud juurdepdasuvork.
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Kaardipilt GOFiberi veebisaidilt, mis kujutab vdrgu rajamise edenemist.

11.4.2 Praegune olukord Taanis

Taanis haldavad riiklikku lairibaiihenduseralihiselt mitmed ministeeriumid:
Kliima, energia ja kommunaalministeerium,

TooOstuse, ettevdtluse ja rahandusministeerium,
Rahandusministeerium.

O« O¢ O«

Taani lairibalihenduse strateegia, mis kiideti heaks 2021. aastal, seab eesmargiks:
katta kdik majapidamised ja ettevdttelD0/30 Mbpsiihendusega aastaks 2025,
katta 98% majapidamistest ja ettevdtetestGbps allalaadimiskiirusegastaks 2025,
kaardistada vajadused ja nbudlus gigabitikiiruste jarele aastaks 2030.

O« O¢ O«

Taani riik otsustas lubada efja avaliku sektori operaatoritel rajada oma FWvidtke.
0 Neile ei kehtestata infrastruktuuri jagamise kohustust (vélja arvatud kaablikanalisatsioon).

0 Monopoli ei anta ja infrastruktuudubleerimine (overbuild) on lubatud.

Linnapiirkondadesajavad FTTiOrke peamiselt operaatorid, eelkdi@®C Net, mis on TDC (Taani
ajalooline operaator) infrastruktuurile pihendatud titarettevéte. Nendes piirkondades on olemas HFC
vorgud, mida kasutatakse endiselt laialdaselt.

Maapiirkondades, eriti Judtimaal (Taani mandriosa), rajavad ~dd sageli kommunaalettevotted
(neid on riigis mitu) voi TDC Net.

Konkurentsita piirkondadesn TDC Net kohustatud tagama:
0 kohaliku fuusilise juurdepaésu vagk kiudoptilisele vorgule,

~

0 kohaliku virtuaalse juurdepéésu vaskvorgule (FTTC VULA),
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(@]

juurdepaasu liikluse transpordiks jaotuspunktidest tsentraalsematele s6lmedele, mis pdhinevad
kiudoptilisel ihendusel,
0 kaashaldamise vdimaluse, et ihendada vdrgu elemente andmeliikluse transportimiseks.

Konkurentsiga piirkondades need kohustused juurdepaasule kiudoptilisele vdrgule ja kdik seotud
kohustused kaotatud.

C O & https//tjekditnet.dk X e O ¥ g O =

| T:iek dit net - En oversigt over bredbandsmuligheder

til forbrugere, kommuner og regioner

Q (A

MENU Find udbyder Mal din bredbandshastighed

ved at sgge pa din adresse og se, hvem der og vurder dit behov
udbyder bredband og mobil, hvor du bor °

Find udbyder

Se, hvem der udbyder, hvor du bor

Siltoftvej 56, 6280, Hajer

lllustratsioon Taani riiklikust tooriistast, mis véimaldab mé&arata aadressi sobiviustgatada seda
teenindavat internetiteenuse pakkujat.

Lisaks otsustas Taani riik toetada eraldatud (turutdrke) aadresse, rahastades nende Uhendamiskulusid
6O dzi OSNRAGS &a1SSYOo®

Eraldatud aadressid, mille internetiihendus on all® Mb/s, on selle I6ppkasutaja toetuse saamiseks
sobilikud. 2024. aastal on selleks eralda8@miljoni Taani kroor(~11 miljonit eurot) suurune eelarve

(50 miljonit Taani kroont 30 miljonit Taani kyoni eelmise aasta kasutamata eelarvest).

Taani riigi makstava toetuse keskmine suuru®ad eurot.
Toetuse maksimumsumma dd 750 eurotiihe tthenduse kohta.
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<« (¢] Q 8 ntp baandspuljesdfidk AR

Klimadatastyrelsen Bredbandspulje Veelg adresser til ansggning Valgte adresser

o] 1 [+]

Kaardipilt Taani riiklikust tooriistast toetatatemaadressié maaramiseks

Taani Ariagentuur hindab, et parast 2025. aastat jadb katvuseta umbes 40 000 aadressinmaidtakse
"Ulejaénud rihmaks" (Restgruppe).

See "llejaanud rihm" antakse tdendoliselt tGle TDC Netlile v6i kommunaalettevbtetele aastatel
2025/2026. Ulejaanud riilhma thendamise rahastamise skeem ei ole veel selgelt maaratletud.

11.4.3 Praegune olukord Soomes

Soomes avaldabDigitaalse infrastruktuuri strateeg2018. aastal, milles méaaratleti eesmargid aastaks
2025 (kdigil majapidamistel peab 2025. aastaks olema juurdepaas vahgoabit/s ihendusele).

Soomes avaldati 2024. aastilklik tegevuskava, et taita Euroopa Liidigikimnendi poliitikaprogrammi
2030n0dudeid:
0 kdigil statsionaarsetel I6ppkasutajatel peab olema therglgabitivbrgug&uni vérguterminalini,

0 kdik asustatud alad peavad olema kaetud jargmise pdlvkonna juhtmeta kiirete vorkudéiga,
jdudlus on vdhemalt samavaarb&ga.

Soome digitaalplaane halddanspordija Kommunikatsiooniministeerium.
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Kaardipilt Soome riiklikust tooriistast, et teada saada 1 Gbh/s pusivérkude saadavust

HELSINK|
HELSINGFORS

B Availability

Soome valitsus valis konkurentsipdhise, kiudoptilisel tehnoloogial pdhineva v@rgurajamise strateegia,
keskendudes eelkbige abi pakkumisele hdredalt asustatud ja alateenindatud piirkondades (st
piirkondades, kus on vajalik avalik rahastamine).

Aastatel 20142022eraldas Soome riik (Euroopa Maaelu Arengu Pdllumajandusfondi kaudu) ligikaudu
miljonit eurotkokkul179 kohalikule projektile.

Praegune riiklik rahastus on suunatud investeeringute soodustamisele lairibavérkudesse piirkondades, kus
arenenud/korge kiirusega thendused ei tleutdrke tottu kattesaadavad.

Konkreetsemalt hélmab Soome riiklik rahaskisibaihendusetoetusprogrammi hdredalt asustatud
piirkondades.

1 Kokku on aastatek®023;2027eraldatud53 miljonit eurot, et rajada lairibatihendused
maapiirkondadesse.

Soome riik Kiitishiljuti heaks32 miljoni euro suuruse eelangraeguse toetusprogrammi jaoks, mille
eesmark on rajada kiudopskd ihendugd 6 400 leibkonnal@024. aasta teiseks kvartaliks 16 000
leibkonnale2026. aasta teiseks kvartaliks piirkondades, kus neid Gihendusi ei rajataks turupdhiselt.

Juba on heaks kiidetudll riikliku abi otsust, kokk27 miljoni euro ulatuses, et tagada 16 000 leibkonnale
kiudoptiline ihendus 2026. aasta keskpaigalesl(700 euroteibkonna kohta).

SoomeTranspordi ja Kommunikatsiooniministeeriumvaldas?2024. aastaliuringu, mis kasitleb

lairibatihenduse toetusprogrammi jatkamise vajadust parast 2026. aastat. Praegu tdiendavat
toetusprogrammi ettevalmistamisel ei ole.
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Lisaks annab Soome valitsus kohalikele omavalitsustele (regioonidele ja valdadele) ndu, kuidas luua
lairibaiihenduse rajamisele plUhendatud Uksusi, naditeks mitme omavalitsuse Uhisettevotete ja/voi
eraoperaatoritega partnerluse kaudu.

11.4.4 Praegune olukord’rantsusmaal

Prantsusmaa riiklik pladirrance Trés Haut Débitéivitati 2010. aastal. Selle eesmark oli katta kogu

Prantsusmaa territooriunkiire lairibatihendusega (30 Mbpaastaks 2022 ja laiendada FFaiténdus Ule

kogu riigi aastaks 2025.

FTTHvOrgu rajamine jaotati Prantsuse riigi poolt tiheduse kriteeriumide alusel ning operaatoritega

konsulteerides nende erakapitalil pohinevate rajamisplaanide kohta:
0 Tihedamalt asustatud linnade jaokaliti erakapital ja v6imaldati infrastruktuuri dubleerimine: ~
100 linna / 7,8 miljonit aadressi,

0 Keskmise tihedusega linnagoksvaliti erakapital ja teatud operaatoritele anti kohalik monopol:
~ 7 500 linna / 19,1 miljonit aadressi,

0 Ulejaanud territooriumi jaoksaliti erakapitali ja avaliku rahastuse kombinatsioon ning anti
kohalik monopol: ~ 28 000 linna / 17,3 miljonit aadressi.

Avaliku rahastusega toetatud territooriumide puhul:
0 13 miljardi euro suurune avalik rahastiaguneb kohalike omavalitsuste kdigi tasandite vahel:
Prantsuse riikdepartemanguda linnade hendused,

0 Prantsuse riigi osa avalikust rahastuses8dgmiljardit eurot,

0 Avaliku vbrgu rajamiseks peab minimaalne projektimaht olee@artemanguwlatuses
(Prantsusmaal on 10fepartemangy, vaiksemaid projekte riik ei rahasta,

0 RIiiklik toetus makstaks#gepartemangudelevélja kulutusi tdendavate dokumentide alusel,

0 Riikliku toetuse Glempiir on 30% avalikest kuludest tihedalt asustdépdirtemangudega kuni
55% kdige maapiirkondlikematedepartemangudes

0 Caisse des Déplts et Consignatigtrantsuse riiklik avalik pank) annaepartemangudele
sooduslaene,

0 Projekti juhtimine on taielikult delegeeritudepartemangudele

0 Departemanguddlmivad sageli pikaajalisi "votmed katte" lepinguid operaatoritega,

0 FTTHvGrgu rajamine ja haldamine vdib olla samas lepingus vdi eraldi lepingutes.

t NI ydadzayrlt SA 2f{S @I dziOSNRAa]SSYAZ @Nfal | NBI GdzR
0 ajutiselt aadressidele, mis ei ole veel Uihendatavad Riorguga (ajutised lahendused raadio voi

satelliidi teel),
0 taiendav toetusdepartemangudelevalitud aadresside jaoks, mille puhul on vajalikud ehitusto6d
viimase Uhenduse rajamiseks.

Era ja avaliku sektori omakapitalifondid on avalikesse FIdidudesse massiivselt investeerinud
(osanikud + rahastus).
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Kaardipilt Prantsuse regulaatori (ARCEP) tooriistast, et jalgida FTTH vdrgu rajamise hetkeseisu

11.4.5 Praegune olukord Saksamaal

Saksamaa Liitvabariik kaivitas 2020. aasta k&Mdedamaa foderaalse digistrateegia.
See strateegia seab eesmargiks katta kogu riik kiudoptiliste ihendustega kdigi inimeste jaoks aastaks 2030
ning plaanib, et 2025. aastaks on pooltel majapidamistel ja ettevotetel kiudoptiline Ghendus.

Praegu ei ole Saksamaal kehtestatud reguleeritud rendipakkumist olemasolevatele - kaabli
kanalisatsioonidele ning poste on vdimalik rajada vaga piiratud ulatuses, mis muudab vdrkude rajamise
linnapiirkondades véaga keeruliseks.

Selle regulatiivse olukorra tulemusena on avaliku ja erasektori operaatorid seni peamiselt rajanud FTTH
vOrke maapiirkondades ja vaikestes linnalistes piirkondades, ilma et kdik aadressid oleksid tingimata
kaetud, ning véaga suure osa tdodest moodustavasl/kg6d.

Selline olukord ei saa jatkuda ega laieneda linnakeskkondadesse. Seetdttu on Euroopa Liidu uus Euroopa
gigabiti strateegia, mis ndeb ette meetmeid, mis lihtsustavad, kiirendavad ja digitaliseerivad lubade
andmise protsessi ning tugevdavad alternatiivsetajamismeetodite kasutamist, rakendamine
Saksamaale vaga kasulik.
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Kaardipilt Saksamaa Liitvabariigi Digitaalasjade ja Transpordi Ministeeriumi tooriigta$t] vorgu
rajamise edenemestja abikdlblikkus jargimiseks
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Aktive Breitbandanschliisse in Festnetzen
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Lairibalihenduse levilahenduse&aksamaa olukord 2023. aasihljuses

Foderaalvalitsuse rahastus (kokku umbé@smiljardit eurot, vdimalusesuurendatavkuni38 miljardit
eurot aastani 2028) on suunatud vahemalGbpdihenduste laiendamiseksrutdrkepiirkondades:

0 Maksimaalne foderaalne toetus ihe projekti kohta on 30 miljonit eurot: seda foderaalset
rahastust kombineeritakse tavaliselt teiste rahastusprogrammidega, mida pakfsksamaa
lidumaad "Lander"ja kohalikud omavalitsused

0 Saksamaa valitsus taiendab oma toetust, pakkudes laenuvéimalug®&umijonit eurot projekti
kohta kuni30 aastaks soodustatud intressimaaradega.

Valitsuse eeldus on, et neid vahendeid kasutatakse gigabitivbrgu rajamise kulude katmisgi: 50
protsendi ulatuses tasuvuslohe mudeli vOi operaatorimudeli raames ning planeerimise ja valistest
ndustamisteenustest tulenevate kulud®0 protsendilisekkatmiseks.

Foderaalrahastuse tingimustele vastavad kulud:
0 passiivsetd=TTH/FTT®0rkude rajamine, sealhulgas baasvfrkude ehitus ja Uhendamine muu
taristuga (nt mobiilimastid vdi andmekeskused),
aktiivsed komponendi& TTH/FTT#rgus, sealhulgas hoonesisesed kaabeldused,
planeerimise ja kdrvalkulud.

¢ O«
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Kaardipilt Saksamaa Liitvabariigi Digitaalasjade ja Transpordi Ministeeriumi todriistast, et naha avaliku
sektori poolt toetatud projektide arvu ja nende edenemise staatust
(projekteerimine, rajamine, kasutamine).

11.4.6 Praegune olukord lirimaal

liri riiklikku lairib&avahaldab liri riik, tApsemalkeskkonng Kliima ja Kommunikatsiooniministeerium
(DECCYee plaan avalda?012. aastal.

Hankeprotsess viidi l1&bi ajavahemiR@18;2019. Selle tulemusena s6Imiti2019. aasta
novembriseksklusiivhe 2@astane vOtmeekatte lepingNational Broadband Irelandigd\Bl(vorgu
operaator), et rajada ja hallata avatud juurdepaasuga kiudoptilist vorku.
Lepinguga on plaanitud maksimaals2®30 paigalduspiirkonda, millest igaiks hdlmab vaher2a(
aadressi.

Avaliku rahastuse osagsustasid NBriik toetada 555 000 aadressi, mis h6lmavad muu hulgas5 000
talu, 44 000 mittepBllumajanduslikku ettevotetja 1 100 strateegilist UhenduspunKkoolid ja
kogukonnakeskused avalikuks juurdepaasuks).
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Toetus on lepinguliselt maaratud nendele aadressidele, kuid see aitab katta kogu vdrgu rajamise
kapitalikulud (Capex).

Intervention area . ConnectedSCP, situation in 2022

- Excludedarea

PlannedSCP, situation in 2022

Kaardipilt KeskkonraKliima ja Kommunikatsiooniministeeriumi todriistast, et maarata kindlaks liri riigi
sekkumise sihtpiirkonnad riikliku lairikevaraames

liri riigi toetus ulatub kun2,6 miljardi euroni, millest:
0 pdhirahastus moodustaB,1 miljardit eurot,
0 Ulempiir sisaldab tdiendav&,5 miljardit eurot, mis on ette nahtud muutujate, nagu uued

aadressid ja kapitalikulude tletamised, leevendamiseks.
Toetuste maksmiseks on maaratletud vdrgu rajamise ja ihenduste loomise verstapostid.

Leping annab ministeeriumile vbimaluse jaotada toetusi iUmber vérgu rajamise, ihenduste ja vorgu
rajamise jargs@oolduse vahel.
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O B https://nbi.ie/wp-content/uploads/2022/02/Contract-Summary..pdf

7 | sur84 — | + Zoom automatique v

Setics

Introduction 1 oo
Contract

P4A Mil Network P4B-M2 Mil R P Milestone - Premises

. Complete for (x)% of Premises in the Strategic Community Points Connected in Intervention
M3 Milestone - Rollout Intervention Area Paveed Area
Area Complete
M2 Milestone —
Network Deployment
Complete

P3 Milestone - Detailed Design
Complete for (x)% of Premises
in the Intervention Area

MO Milestone — Conditions Ramp Up

Precedent

P1 Milestone - Operational
Environment Complete

Milestone PS5 - Wholesale
Products Complete

PAA.A Milestone -
Procurement Complete
for Key Subcontractors

M1 Milestone - Detailed Design
Complete

P2 Milestone - Service Provider
Engagement Framework Complete

P4A.0 Milestone - Network
Deployment Complet for

P4B-M1 Milestones -
Strategic Community Points
Detailed Design Complete

PAC Milestone - Premises
Passed for (x)% of Premises
in the Intervention Area

Confidential

Lepingulised verstapostid/aljavote NBI lepingu kokkuvottest,

04.12.2024

allalaaditav NBI veebisaidilt
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Maakondade kaardistamise edeneminiéaardipilt NBI veebisaidilt, mis naitab vérgu rajamise hetkeseisu

11.4.7 Praegune olukordtaalias

FTTHOrgu katvus Itaalias on jagatud riigi poolt tiheduse kriteeriumide alusel ning operaatoritega
konsulteerides nende erakapitalil pohinevate rajamisplaanide kohta:
0 Mustades piirkondadesajatakse vorgud eranditult erakapitaliga,
0 Riiklik plaan 2 Banda Ultra Larga (Ultra Broadbaiwod)ette néhtud perioodik2020;2024: see on
FTTH j&G FW£Alaan valgete piirkondade jaoks:
o valitud 8,6 miljonit aadressi 600omavalitsuses
o valitud avalikud asutused (tervis@ kooliasutused) nendesmavalitsustes
0 Riiklik plaan 2 Banda Ultra Larga laiendos ette nahtud perioodik2022;2026(Euroopa Taaste
ja Vastupidavuse Rahastu kaudu): see on Plaan 1 laiendus hallidele aladele:
o valitud 6,9 miljonit aadresssamades ja teistesmavalitsusteskui Plaan 1.

Seega vdivad ltaali@sa ja avaliku rahastusega vorge#isisteerida samasmavalitsusesteenindades
valitud aadresside kogumeid.
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Kaardlplldld BandauItralargaeeblsaldllt mis illustreerivad vorgu rajamise hetkeseisu, keskendudes
Emilia Romagna piirkonnale.

Itaalia riigi poolt avaliku rahastuse jaoks kehtestatud peamised reeglid on jargmised:

0 Kaoiki avaliku rahastusega plaane haldiafipatel (Itaalia riiklik agentuur).

0 Avaliku rahastuse kogusumma 68 miljardit eurot, mida antakse toetuse vormis ja mida haldab
taielikult Itaalia riik (Infratel). Toetus makstakse vdlja lepinguliste verstapostide saavutamisel.

0 Projektid on jagatud 15 regionaalseks osaks iga plaani raames.

0 Tehnoloogilin&kombinatsioon FTTH (>80%45G FWA (<20%), et vahendada kogu riigi katmiseks

vajalikku CAPEXFTTH protsentuaalne osakaidillepingute s6imimisel Giks valikukriteeriumidest.
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Infratel kasutab vBtmeekatte lepinguid (kontsessioonid):
0 avaliku toetuse uUlempiir oM0% kuludesfvastavalt vérguehituse jakditamise eest valitud
operaatori pakkumisele),
o Oigused vdrguehituseks vditsid (ligikaudu voérdselt) kaks operaatorit: TIM (ltaalia ajalooline
operaator) ja Openfiber (uus turuletulija).

Era ja avaliku sektori fondid (sealhulgaSassa Depositi e Prestititaalia Rahandusministeeriumi
kontrollitav riiklik pank) on markimisvaarselt investeerinud nendesse avalikessevBiKLidesse, nii
osalust omandades kui ka rahastust pakkudes.

11.4.8 Praegune olukord Latis

Latis rakendati juurdepdasworkude laiendamiseks me ja kaugemates piirkondades riiklik
abiprogrammi o WNNHAYA a S Llpt @l12yyl @ p NR020).Y SalalLrdgridhnd y R RS f
kaasrahastak&uroopa Regionaalarengu Fond (ERDF).

Programm keskendus sidevdrkude kattesaadavuse parandamisele maapiirkondades, tagades
vaheilihenduse rajamise lairibataristule piirkondades, kus teenusepakkujatel puudus taristu vdi plaan Kiire
lairibatihenduse (vdhemalt 30 Mbps) rajamiseks (valged alad).

[ NOGA WAALEA]l whklIRA2 21 ¢StS@AAA22YA YSaildza o[ (DA
valgete alade avatud juurdepaasuga vaheiihenduse taristu rajamise eest.
Projekt jagati kahte etappi:
0 esimene etapp, mis |0ppes 2015. aastal, keskedd@®@s juurdepddsupunkjal 800 km
kiudoptilise kaablpaigaldamisele,
0 teine etapp, mis I8ppes 2022. aastal, keskendus tadienda@@ajuurdepaasupunkia2 000 km
kiudoptilise kaablpaigaldamisele.
Sellekkasutatiavalikku rahastus summas/5 miljonit eurot. Ligikaud@37 000 leibkondan selle vérguga
thendatud.
Baasvdk on nidd taielikult rajatud ja renditusideoperaatoritele.

Lati praegundaaste ja Vastupidavuse Karsaldab kahte tdiendavat meedet Uhendustaristute jaoks,
mille kombineeritud eelarve oh6,5 miljonit eurot.

Need kaks meedet hdlmavad viimase miili tGhendust maapiirkondades ja passiivse taristu rajamist Via

Baltica 5G koridoris:
0 Viimase miili lairibataristu arendamise meenfiéeb ette Ghenduse pakkumi&t500 leibkonnale,
ettevotetele, koolidele, haiglatele ja teistele avalikele hoonetele maapiirkondades. Selleks on
eraldatud4 miljoni eurosuurune eelarve.

0 12,5 miljoni eurcsuurune investeering on kavandatiia Baltica koridori passiivse taristu
rajamiseks 5G katvuse jaoks, et tagd@8% kiudoptilise baasvorgu saadavis Baltica Lati osas.
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11.4.9 Praegune olukord Leedus

Ajalooliselt algas kiudoptilistairiba vorkude arendamine 2012. aastal. Selleks olid RAIN, RAIN2 ja PRIP
projektid. Tanu neile projektidele loodi ajavahemikus 2323 9 500 km pikkune kiudoptiline
baaw06rk, mis joudid 850 maapiirkondéile kogu riigi.

Nende esialgsete plaanide jatkuna kaivitas Transpfadommunikatsiooniministeeriui2021. aasta
oktoobrisulikiire lairibatihenduse arendamigava et kiirendada elektroonilise side taristu rajamist ja
pakkuda maapiirkondades internetikiirusi vahents00 Mbpsajavahemikul 20242027.

Samal ajalR021. aasta oktoobris, allkirjastasid Leedu Transpgad{ommunikatsiooniministeerium,
avaliku sektori asutused ja telekommunikatsiooniteenuste pakkujad memorandumi, mille kohaselt
leppisid kdik osapooled kokku tagada vahema&i® Mbpsiihenduskiiruse kattesaadavusihemalt 95%
Leedu leibkondadest aastaks 2025.

Selle ulikiire lairibatihenduse arendamisevajaoks eraldati’5 miljonit eurot. See rahastus oli
planeeritud sidevBrkude mastide rajamiseks ja kiudoptiliste kaablite paigaldamiseks, andes
prioriteediavalikele ja majandustegevuse peamistaeikohtadelening avalikele asutustele, mis ei
olnud veel Uhendatud lairibalihendusega.

Ulikiire lairibatihenduse arendami&avaraames lubas Leedu riik Euroopa Liidu tagjste
vastupidavuskava kaudu investeerid@ miljonit eurottaristusse, sealhulgas:

1 12 uue masti rajamine,

1 2 050 km kiudoptiliste kaablite ja sellega seotud aktiivseadmete rajamine koos nduetekohase
hoolduse ja haldusega,

{1 gigabitikiirusega Uhenduse tagamine 5 000 asutusele maapiirkondades voi kaugemates
piirkondades.

Projekti elluviimise tédhtaeg oB0. aprill 2026. Selle udavarahastamisleping allkirjastateebruaris
2024.

See projekt on osdJue Pdlvkonna Leedu" (New Generation Lithuapiagnist, mille koostas Leedu
Rahandusministeerium.

11.4.10 Praegune olukord Rootsis

Rootsi riiklik lairibaplaan vdeti vasBD16. aastalSeenagi ette taielikult Ghendatud Rootsi loomise ja
seadis eesmargid nii mobiilse katvuse kui ka kiirete lairibatihenduste tagamiseks majapidamistele ja
ettevotetele.
Oma lairiba strateegias maaratles Rootsi valitsus kolm strateegilist tegevussuunda, et saavutada seatud
eesmargid:

0 rollid ja reeglid lairiba turul

0 lairibataristu kulutdhus laiendamine
0 teenused koigile
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Rootsi valitsuse eesmaérk oli, et:

0 98 protsendil elanikkonnastleks juurdepaas vahemadlt Gbp<kiirusega lairibalihendusele nii
kodus kui ka tookohal
Ulejaanudl,9 protsendibleks juurdepads vahemdl00 Mbpskiirusega lairibaiihendusele
ning0,1 protsendivdahemalt30 Mbpskiirusega tihendusele hiliemalt aastl@25

¢ O«

Rootsi valitsuse eesmaérgid hdlmasid ka igalhe juurdepédsu usaldusvaarsetele ja kvaliteetsetele
mobiiliteenustele seal, kus inimesed tavaliselt viibivad, hiliemalt aa22&3.

« C O 8 httpsy//bredbandskartan.pts.se B W Q& & O =

= MENY ‘ t Q
VISA KOMMUNER i X +

Kommunkartans lager

Visar andelen hushall och arbetsstallen &
delen hushall och arb Il /
som har, eller fatt erbjudande om, en
anslutning om 1 Gbit/s per kommun. Norska havet * Ep
Klicka i kartan pa den kommun du vill ha
information om. K2
Hastighet 1 Gbit/s
Finland N3
B vindre an 40 % : ®
40-60 % o

60-80 %

80-95 %

- 95 % eller mer

Visa mer data fran fler lager genom att
klicka pa ikonen Kartlager som finns till
hoger.

Norge

Ryssland

Estland
<

~

Dér kan du ténda och slédcka alla olika
lager och andra bakgrundskarta.

Anvander du mobil behover du stanga det
hér fonstret for att komma till kartan.

Ria

Lettland
Danmark

n

Litauen

‘ | 200km | 16626661 ©
Kaardipit Bredbandskartan veebisaidilt, mis illustrédeiribaiihenduse hetkeseisu

AjavahemikuR014¢2020eraldas Rootsi valitsus45 miljardit SEK(~0,4 miljardit eurot) lairibatihenduse
toetuseks maapiirkondades, kus laiendamine eiéolkselttasuv.

Hillemtaaste ja vastupidavusfondkaudukavandas Rootsi valitsus investeeritld miljardit SEKKaastal
2021,500 miljonit SEXaastal 2022ning seejarell00 miljonit SEKaastas ajavahemik@023;2025, et
laiendada lairibatihendust kogu riigis ja saavutada Rootsi riiklikud lairiba eesmargid.

Lisaks tegi Rootsi valitsi2 miljardi SEKsuuruse investeeringu regionaalfondi kaudu, et laiendada
suuremaid kohalikke lairibavdrke kolmes pdhjapoolses regionaalfondi programmis.
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11.4.11 Praeguneolukord Uhendkuningriigis

Uhendkuningriigis  pdhineb  valitsuse  poliitika  gigdbitibataristu  rajamiseks  peamiselt
erainvesteeringutel.
Valitsuse rahastus on suunatud ainult kodudele ja ettevdtetele, mis ei kuulu lairibatihenduse pakkujate

plaanidesse, st maapiirkondadele ja ragkkgipddsetavatele aladele.

Project Gigabiprogrammi viib elllBuilding Digital UK (BDUK), mis on valitsuse taitevagentuur ja
kuulubDigikultuuri, Meedia ja Spordi Ministeeriumi (DCM&Idusalasse.

Project Gigabiplaan néeb ette riikliku katvuse saavutamist aastaks 2030:
0 Selles plaanis tdhendab riiklik katvus vaherf@fbo hoonetest,
0 juhtmevabad vorgud on kdige majanduslikult tasuvam lahendus vaga raskesti ligipd&setavates

piirkondades.

Hetkeolukord Uhendkuningriigis on maakondade vahel tasakaaWidtas. Moned maakonnad,
eriti~ 2 G A jaWalesis, on halvasti varustatud.

Kaardipilt thinkbroadband veebisaidilt, mis illustreerib praegust olukorda kiiruste osas

Briti valitsus lubas eraldada miljardi naelasuuruse rahastuse (toetused), gtakkuda gigabit
lairibatihendust kinnistutele, kuhu kommertsturg ei ulatu (umbes 20% Uhendkuningriigist / 5 miljonit

aadressi).
Avalik rahastus jaotatakse jargmiselt:

0 1,2 miljardit naeleeesmargiga kattd,6 miljonit aadressperioodil2020;2025,
0 Taiendaws,8 miljardit naelaon kavandatud kasutamiseks par2625. aastat.
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