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Sideturgude ulevaade

Elektroonilise side seaduse (ESS) §137 kohaselt avaldab Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve
Amet (TTJA) ulevaate elektroonilise side valdkonnas toimunud muutustest moodunud aastal.
Siinse ulevaate koostamiseks on andmed kogunud TTJA, [ahtudes ESS §148. [Oikest 1. Kul
andmed parinevad muust allikast, on lisatud vastav viide.

2022, aasta lopus oli majandustegevuse registrit andmetel registreeritud 326 uldkasutatava

sideteenuse osutajat, nelst aktilvseid 232, Aastaga lisandus 10 teenuseosutajat.
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Graafik 1

Elektroonilise side valdkonna kogukaibe jagunemine teenuste kaupa 2022. aastal

2022 aastal oli elektroonilise side turul tegutsevate ettevotjate kaive (Graafik 1) koos muude
teenustega, mis ei ole sideteenused, hinnanguliselt 700 miljonit eurot. Vorreldes 2021, aastaga
suurenes kaive 18%. Suurenenud kodukontorite kasutus on jaeteenuste turul tinginud
mobiiltelefonivorgus koneteenuste ja ka mobiilse internetiteenuse puhul kaibe tousu. Kaive
langes aga telefoniside, pusivorgus internetiteenuse, tasulise  meediateenuse  Ja
Juurdepaasuteenuse puhul. Koige rohkem (53%) suurenes muude (side)teenuste kaive

"hitps//mirttjaee/statistika/vid?m-=15



https://mtr.ttja.ee/statistika/yld?m=157
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Elektroonilise side valdkronna 2021 ja 2022. aasta kogukaibe jagunemine teenuste kRaupa

Graafik 2 on toodud kalvete vordlus eelmise aastaga. Nagu graafikult naha, jatkavad tousu muud
teemused, mis el ole otseselt seotud sideteenustega, ja protsendi vorra on suurenenud mobiils
interneti kaive, kuid sideteenuste kaibed uldiselt on vahenenud.

Statistikaamet avalikustas tarbijahinnaindeksi ehk keskmise hinnatousu naitaja Eestis, mis oli
2022, aastal 19.4%, samal gjal side hinnaindeks oli ainsa teenuse liilgina hoopis 21% languses.”
Seega uldise hinnatousu taustal on sideteenused ainsana odavnenud

Internetiuhenduse teenuse turg

2022 aastal suurenes interneti pusiuhendusteenuse Oppkasutajate arv 22% ja koos mobiilse
internetichendusega suurenes internetikasutajate arv 15%, holmates nuudseks ligi /52 000
kasutajat. 2022, aasta [Opu seisuga moodustab WLL (wireless local loop) pusiasukohaga
raadiolahenduse ehk fiksraadiolahenduse tehnoloogiat kasutavate interneti
pusiuhendusteenuse [Oppkasutajate arv 0.4% ja mobiilse interneti (nn internet arvutis) kasutajate
arv 34% internetiteenuse Oppkasutajate koguarvust. xDSLI, kaabelmodemi ja valguskaablil
pohineva interneti lOppkasutajate osakaal moodustas koigist internetiteenuse kasutgjatest
kokku 54%. Tanu edukatele 5G konkurssidele on suurenenud internetiteenuste osutamine
pusiasukohaga mobiilse interneti ehk fiks-mobiiltenhnoloogia baasil. Fiks-mobiiluhendust (4G, 5G)
kasutas koduse pusiuhendusena 2022, aasta lOpu seisuga 11% internetiteenuse tarbijatest ehk
ligi 86 000 kasutajat.

2 https//www.stat.ee/et/uudised/tarbijahinnaindeks-tousis-2022-aastal-194
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Interneti pusithenduse lOppkasutajate arvu muutus erinevate tehnoloogiate kaupa (tuhandetes)

Interneti pusiuhenduste Oppkasutajatest tarbib umbes 93% kolme ettevotte — Telia Eesti AS,
Elisa Eesti AS Ja STV AS - internetiteenuseid. Vorreldes 2021, aasta lopu seisuga suurenes Elisa
turuosa internetiteenuse lOppkasutajate arvu alusel 12%, STV turuosa 2% ja Telia turuosa ligi 1 %
(vt Graafik 4).

Hinnanguliselt kasutas 2022 aasta lOpu seisuga pusiasukohaga internetiteenuseid 79%
leibkondadest ehk ligi 494 000 leibkonda
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Graafik 4

Internetiteenuse [Oppkasutajate arvu muutus teenuseosutajate kaupa (tuhandetes)

Ligi g5% interneti pusiuhenduste lOppkasutajatest kasutas komplekslahendust, kus lisaks
internetiteenusele tarbiti veel monda sideteenust.
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Data SIM-ide (nn internet arvutis) korval kasutatakse mobiilset internetiteenust lepinguliste
mobiilse interneti SIM-ide Ja lepinguta mobiilse interneti SIM-ide vahendusel (vt Graafik 5). 2022,
aasta lOpu seisuga kasutasid mobiilset sidet ligi 2 mijjonit SIM-kaardi omanikku.
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Graafik 5

Mobiilse interneti [Oppkasutajate arvu muutus teenuse osutajate kaupa (tuhandetes)

Graafik 6 on esitatud andmed loppkasutajate poolt keskmiselt tarbitava internetithenduse kiiruse
kohta pusiasukohaga sidevorgus. Kiirusega 10-30 Moit/s uhenduste kasutajate arv moodustas
2022 aasta lOpus 23% ja 30-100 Mbit/s" 45%, Kiiruste 30-100 Mbit/ s tarbimismaht on vorreldes
eelmise aasta lopuga 5% suurenenud ja 10-30 Mbit/s kiiruste tarbimise maht 6% vahenenud
Kiiruste 100-500 Mbit/s osakaal on suurenenud 1% vorra, olles 27%. Allalaadimiskiiruste 500
Mbit/s kuni 1 Gbit/ s tarbimise osakaal on 4% ja kilreima, ule 1 Gbit/ s allalaadimiskiiruse osakaal
01%.
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Graafir 6

Internetiteenuse [Oppkasutajate tarbitav keskmine uhenduse kiirus

Alates 2019, aastast hakkas TTJA koguma teavet ka mobiilse internetiteenuse kiiruste kohta uue
Jaotuse Jargi. Alltoodud graafikul (vt Graofik 7) on esitatud loppkasutajate tarbitav keskmin
mobiilse interneti kiirus aastaill 2019-2022. CGraafikult on naha, et aastate jooksul on vahene

12



valksemate kilruste ja suurenenud suuremate kiiruste tarbimine. Keskmiseid kiirusi (50-100
Mbit/s) peaaegu el kasutata.
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Graafir 7.

Mobiilse interneti [OppRasutajate tarbitav keskmine uhenduse Riirus aastail 2019-2022

Loppkasutajate tarbitudinterneti maht on pidevalt kasvanud. 2022. aastal oli see 676 131 terabaiti
(vt Graafir 8). Kasv jatkub ka jargnevatel aastatel.
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Tarbitud mobiilse interneti maht aastatel 2015-2022

Internetiteenuse jaehindade vordlus Euroopaga

TTJA viis sisemiselt [abi Euroopa rilkide internetiteenuse hindade pohjaliku vordluse. Vordluse
aluseks voeti 2022, aasta oktoobris 22 riigist kolm suuremat pusivorgu operaatorit, kelle turuosa
kokku Uletab g7%. Kui mone riigi turul el pakutud vordlusesse sobivat paketti, jaeti see riik valja.

Siinkohal tasub veelkord ule korrata, et sideteenuste hind tarbijale kujuneb vabal turul ja TTJA
hinnakujundusse ei sekku.
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Festi lairibaplaan 2030 koostamise avaliku konsultatsiooni aruteludel oktoobris 2022 olid
sideettevotjad seisukohal, et keskmise pere vajadusi rahuldav internetivhendus on hetkel kuni
100 Mbit/ s, lahiaastatel vOiks see suureneda kuni 300 Mbit/ s-ni. Sellise kiirusega uhendused on
Eesti turul Euroopa riikide vordluses tugevasti alla keskmise hinna, umbes 25 eurot kuus. Latis ja
Leedus on kaabelinternet natuke soodsam, kuid seda on seal ka muude kaupade ja teenuste
hinnad?.

HinnaanalUusi muutis keeruliseks sideteenuste pakettide mitmekulgsus. TTJA vottis analuusi
ainult internetti sisaldavate pakettide pakkumised, valides nende hulgast iga riigi koige
soodsamad. Kuigi mone riigi puhul mojutas selline loogika analuusi lopptulemust - naiteks vois
nendest kolmest operaatorist Uks olla vahese turuosaga ja koige odavam pakkumine kehtida
vaid piiratud ringile klientidele, kas siis geograafiliselt voi ka kliendi eriparast [&htuvalt. Samuti
erinevad turuti pakettide uleslaadimiskiirused, mis muudab vordlemise alused natuke
ebauhtlasemaks. Vordlusanaluus tehti 100, 300, 500 ja 1000 Mbit/s koduse internetiuhenduse
kuutasude vahel. 1000 Mbit/s kiiruste puhul voeti vordlusesse pakkumiste keskmised hinnad,
kuna selliste pakettide sees on muud teenused (naiteks voogedastus vms). Seetottu el ole iga
riigl puhul voimalik valida analuusi uks-uheselt vorreldavaid teenuseid.

Turuanaluusi tulemusena selgitati valja, et Eesti internetiteenuse hinnad praegusel turul koige
rohkem tarbitavate kiiruste hulgas on pigem soodsad, kuid kiiruste kasvamisel touseb Eestis
pakutav hind vorreldes vordlusriikidega.
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100 Mbit/s Roduse Internetivhenduse Ruutasu (€)
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Graafik 10

300 Mbit/s koduse internetiuhenduse kuutasu (€)

3 Database - Harmonised Indices of Consumer Prices (HICP) - Eurostat (europa.eu)
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/hicp/database
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500 Mbit/s koduse internetiuhenduse kuutasu (€)
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Graafik 12
1000 Mbit/s koduse internetiuhenduste keskmine hind Euroopas (€)

Ultrakiire (1000 Mbit/s) internetiihenduse hinnad on langenud, kuna tarbijate huvi on hakanud
kasvama, suurenenud on pakkumine ja selle kiiruse segment hakkab turul elavnema. Margime,
et Eesti turul suuremate kiiruste pakkumiste hinnad muutuvad iga aasta soodsamaks. Naiteks
2021. aasta hindade analuusi jargi oli 1000 Mbit/s hind g9 eurot ja 2022, aastal 72 eurot.

Mobiiltelefoniteenuse jaeturg ja T TJA mootmised

Mobiiltelefonivorgu operaatorite turuosad loppkasutajate arvu alusel jagunesid jargmiselt:

Graafik 13

Mobiiltelefonivorgu operaatorite turuosad lOppkasutajate arvu alusel 2022, aasta [Opu seisuga
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Aastaga on lepinguliste lOppkasutajate arv suurenenud 3% ja konekaardi [Oppkasutajate arv 9%
(Vt Graafir 14).
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Mobiiltelefoniteenuse lepinguliste ja kROnekaarti kasutavate (Gpprasutajate (aktiivsete SIM-ide alusel) arvu
muutus ning lOoppkasutajate tihedus 100 elaniku kohta

Asjade interneti (M2M) SIM-kaartide arvu muutus on esitatud alloleval graafikul (vt Graafik 15).
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Asjade interneti (M2M) aktiivsete SIM-kaartide arvu muutus

L Oppkasutajate alustatud koneminutite kogumaht mobiiltelefonivorgus on aastaga 2%
vahenenud (vt Graafir 16),
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Graafikr17
Pilramatu mahu ja Riirusega mobillse internetidhenduse kuutasu (TTJA analilsi andmed)

Graafik 17 vOib naha, et selle teenuse hinnad on Euroopa riikides uhtlasemad, kuid ikkagi asub
Festi soodsamate riikide hulgas
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Mobiilne internet merel

TTJA mootis 2022, aasta oktoobris laevade mereside kaldajaamade signaalide valjatugevust.
Samal ajal moodeti mobiilse interneti kiiruste levi ka merelt. Mootmiseks kasutati 5G
voimekusega sony Xperia 1 Il nutitelefone, mis salvestasid signaali andmeid ja mootsid TTJA
valja tootatud mooteapiga andmeside kiirust intervalliga 1 km.

Joonis 1.

Mobiilse interneti levi merel: roheline - suureparane, rRollane - hea, oranz - rahuldav, punane - puudub (e
esinenud)

TTJA tuvastas, et mobiilne internet oli kogu kaardil naidatud teekonna ulatuses kasutatav,
vahemalt LTE 800 MHz sagedusel.

Tabel 1.
Mootetulemused merel. Statistika, okRtoober 2022
Telia Elisa Telez Kolme§t
parim

Keskmine uleslaadimiskiirus (Mbit/s) 10,2 134 195 22.9
Keskmine allalaadimiskiirus (Mbit/s) 402 39,7 36.4 61,5
Kiiruste kattesaadavus:
> 1 Mbit/s 09.6% 100,0% 100,0% 100,0%
=5 Mbit/s 96.9% 97.6% 97.8% 100,0%
=10 Mbit/s 00.0% 80.6% Q0,0% 00.8%
> 30 Mbit/s 587% 49,6% 50,6% 86.8%
> 50 Mbit/s 27.0% 24.4% 23.2% 54.9%
> 100 Mbit/s 4.5% 06.3% 3.3% 13.0%

"Kui valida statistika aluseks igas mootepunktis parima tulemuse saanud sideettevotte tulemus.

Moblilse interneti leviala ja kiirused

TTJA modtis kevadel 2022 ule Eesti mobiilse interneti leviala ja kiiruseid. Igas vorgus sooritati
3000 km teekonnal liikudes ule 5600 mootmise. Valdavalt paevasel ajal tehtud modtmistel
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saavutas suurima keskmise allalaadimiskiiruse
1098 Mbit/s Elisa, Jargnesid Telia tulemusega

\\"‘C"MMA 1064 Mbit/s ja Telez kiirusega 85,0 Mbit/ s

Q \L’:""‘“‘ 169 mootepunktis Ule Eesti tehti osa mootmisi ka
A seistes. Ka siin pakkus suurimat keskmist
2 rjf‘ { allalaadimiskiirust (162,0 Mbit/s) Elisa, ent palju e
s \s / Jaanud alla ka Telia tulemusega 1535 Mbit/s ja
J &j’ Tele2 tulemusega 102,8 Mbit/s.5

; L\,r\\\;" Tallinna linnas lilkudes oli keskmine
o allalaadimiskiirus Telial 138,0, Elisal 1073 ja Tele2-1

Joonis 2, 88,2 Mbit/s.

Mobiisige firuste mootmiste teskond Tippkiiruse 677 Moit/s mddtis TTJA Telia vorgus

Viljandis Telez vork tousis esile teistest parema keskmise Uleslaadimiskiirusega ®

5G-sageduste konkurss aastal 2022 valmistas mobiilsidevorgud ette uueks arenguhuppeks, mis
saab teoks jargnevatel aastatel. Uute sageduste kasutamine teenuse osutamisel voimaldaks
tarbijatele juba kiiruseid 1 Gbit/s. Veel 10 aastat tagasi voimaldasid Eesti mobiilsidevorgud
kiiruseid 10 Mbit/s umber.

Tallinn

Soidu gjal

Keskmine allalaadimiskiirus Mbit/s 1535 1620 102.8 106 .4 100,8 850 1073 882
Keskmine uleslaadimiskiirus Mbit/ s 43,7 37.4 455 2806 269 31.7 453 420 403
Suurim allalaadimiskiirus Mbit/ s 6778 521.6 2622 671.4 4912 46272 5672 4003 2581
Suurim uleslaadimiskiirus Mbit/ s 111,0 855 08.7 112.8 021 979 1041 813 o1.7

[ulemuste jaotus (allalaadimiskiirus)

<10 Mbit/s 1% 0% 0% 3% 3% 3% 0% 1% 1%
>10 Mbit/s 99% 100% 100% Q7% 97% Q7% 100%  99% 09%
> 30 Mbit/s 97% 97% Q4% 88% 87% 85% Q7% 89%  88%
=100 Mbit/s 55% 71% 50% 306% 48% 306% 41% A5% 33%

Vorkude osakaal modtepunktides

5G NSA vork 22% 0% 0% 10% 0% 0% 28% 0% 0%
4G+ vork 75% 08% Q7% 76% Q7% Q7% 68% 100% 100%
4G vork 3% 2% 3% 4% 2% 3% 4% 0% 0%
3G (sh DC-HSPA®) vork 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0%

5 Fikseeritud mootepunktide C
% Tallinna Jtlinnade modtepunktid
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Riigisisene randlus kriisiolukordadeks

Soda Ukrainas ajendas ka Eestit valmistuma paremini kriisideks ja uhtlasi selleks, kuidas tagada
sideteenus elutahtsa teenusena ka suuremate kriiside korral. Ukraina kogemusel toi soda kaasa
ka mobiilsidevorkude piirkondlikke purustusi. Kriisikoldes on aga side olemasolu koigile seal
viibijatele eluliselt tahtis. Ukraina rilk on kaetud mitme mobiilsideoperaatori vorguga ja sageli jai
vahemalt uks neist vorkudest soOjakoldes tookorda. Side paremaks tagamiseks rakendatl
Ukrainas kiirkorras riigisisene randlus. See tahendab, et kui kliendi lepingulise operaatori teenus
katkes, oli kliendil voimalus teha telefonist kasitsi vorguotsing ja lulituda teise operaatori vorku.

Randlus on enamikule tuttav valismaal viibides, kui kasutame teise riigi sideoperaatorite vorke
Ukraina kogemuse eeskujul arutas TTJA mobiilsideettevotetega, kuidas voiks FEestis
kriisiolukordades riigisisest randlust rakendada, ning edastas detsembris Majandus- Jja
Kommunikatsiooniministeeriumile seaduseelndu ettepaneku oiguslike aluste taiendamiseks
rilgisisese randluse kaivitamiseks.

Esitatud eelndu satestab, millised sideettevotted osalevad riigisisese
randluse pakkumises, kes ja millal otsustab randluse kasutuselevotu,
TELE2 millised on teenuse tehnilised parameetrid ja kuidas toimub voimaliku kulu
huvitamine ettevotjatele.

Telia

Fesmark on voimaldada kriisikoldes olevatel inimestel koduoperaator
vorgu rikke korral kasutada suhtlemiseks vajalikke pohilisi sideteenuseid
(kdne, SMS, andmeside) teise operaatori vorgu kaudu. Eelnou joustamisega
liigutakse edasi 2023, aastal

Elisa EE
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Telefoniteenuse jaeturg

Telefoniteenuse Loppkasutajate arv kahaneb mitmendat aastat jarjest ja 2022, aasta jooksul
vahenes see 16% (vt Graaf
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Telefoniteenuse osutajate turuosad loppkasutajate arvu alusel 2022, aasta [Opu seisuga

Aasta jooksul on loppkasutajate alustatud koneminutite mant vahenenud 19% vorra (vt graafik
21).
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Meediateenuste edastamise turg

Meediateenuste turgu ja seal sideettevotete pakutavate kanalite valikut mojutas soda Ukrainas.
TTJA tegi sideettevotetele ettekirjutuse lOpetada seitsme telekanali edastamine Eesti Vabariig
territooriumil. Need kanalid rikkusid meediateenuste seaduse noudeid, edastades uleskutseid
Oigusrikkumisele ning kahjustades uhiskonna turvalisust, sealhulgas riigi julgeoleku ja riigikaitse
tagamist. 23 telekanalit langes ka EL kehtestatud sanktsioonide alla ja ka nende edastamine
Eestis keelustati. 14 telekanali edastamine [Oppes edastaja enda algatusel.

Aastaga on tasuliste meediateenuste, nagu kaabellevi, IPTV Ja muude sideettevotete pakutavad
televisiooniplatvormide loppkasutajate arv vahenenud 7% (vt graafik 22).

600

500

oIIIIIIIIIIIII

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

40

o

30

o

20

tuhandetes
o

10

o

HElisa WSTV HTelia Teised

(rAnfib oo
Graaqjyir 22

Tasuliste meediateenuste osutgjate turuosade jagunemine lahtuvalt [6ppkasutajate arvust

Tasuliste meediateenuste turuosadest on STV AS turuosa vahenenud 2% vorra ja Telia turuosa
suurenenud protsendi vorra. Elisa turuosa on jaanud samaks (vt graafik 23).
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Telefoninumbrite haldus

Numbrihaldus ja numbriload

2022 aastal antivalja 64 uut numbriluba, pikendati 597 numbriluba, numbrilube muudeti 42 korral
Ja 4 numbriluba tunnistati kehtetuks. Kokku tehti numbrilubadega 707 toimingut. Riigiloivu laekus

numbrilubadega tehtud toimingute eest kogusummas 3 340 735,092 eurot.

Festi numbriressurss 2022. aasta lopu seisuga

Numbri Lik Numbrite Broneeritud Vabad Vaba
koguarv (tk) numbrid (tk) | numbrid (tk) ressurs
Osakaal, %
Telefoninumbrid 3 030 000 703 053 2320947 76.8
Mobiiltelefoninumbrid 10 643 000 5653 417 4 989 583 469
800-teenusnumbrid (tarbijale 1 018 000 0 5 5
tasuta teenusnumbrid) 1015990 9
Q00-teenusnumbrid
(eritasuga teenusnumbrid) HoeRo o 9683 968
Q01-teenusnumbrid
(andmesideteenuse 10 000 0 10 000 100
numbrid)
Riigiside telefoninumbrid 70 000 22 085 47 915 68,5
Riigiside 1 000 000 O 1 000 000 100
mobiiltelefoninumbrid
2000

E-faksi i

aksinumbrid 1 000 000 3000 997 000 09,7
Personaalnumbrid (kliendi
maaratud sideteenuse 300 000 5001 204 999 083
osutamiseks)
MaM mobiiltelefoninumbrid 5000 000 1000 5 000
(10-kohalised) J 9999 99.9
M2M mobiiltelefoninumbrid 1997 833 05
(12 -kohalised) 2 000 000 000 2166 940 4 99.9
LUunhinumbrid, 1217 2273 094 817
sealhulgas:
3-kohalised 26 6 20 76,9
4-kohalised 536 109 427 797
5-kohalised 650 104 546 84
6-kohalised 5 4 1 20
Operaatorkoodid
3-kohalised 10 0 10 100
4-kohalised 10 0 10 100
5-kohalised 20 2 18 Q0
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2022 aastal el toimunud numbrite kasutamises olulisi muutusi vorreldes 2021. aastaga. Vaikeses
langustrendis on endiselt telefoninumbrite ja lUhinumbrite kasutamine ning suureneb
mobiiltelefoninumbrite ja 900-seeria teenusnumbrite kasutamine,

Numbrililkuvus

Voimelus vehetada sideteenuse pakkujat, sallitades seejuures oma mobiiltelefoni- vOl
telefoninumbri, on olnud Eestis alates 2005, aastast. 2022, aasta numbriliikkuvuse valdkonnas
tehtud toimingute arv oli vorreldes eelmise aastaga suurem, Uhest vorgust teise lilkus kokku
75479 (2021. aastal 67 753, 2020. aastal 67 616, 2019. aastal 54 980, 2018, aastal 76 524) numbrit,
millest 67 696 (2021, aastal 64 225, 2020. aastal 59 967, 2019, aastal 51 374) korral oli tegemist
mobiiltelefoniteenuse osutaja vahetamisega ja 7783 (2021. aastal 3348, 2020. aastal 7919, 2010,
aastal 3600) numbri puhul telefoniteenuse osutaja vahetamisega. Mobiiltelefoniteenuse
numbrite teisaldamise aktiivsus oli 2020. aasta statistikaga vorreldes 5% suurem ja
pusiasukohaga vorgus telefoniteenuse puhul 132% suurem.

2021. aasta lopus rakendus numbriliikuvuse maaruse muudatus, mis muutis protsessi sammud
ajaliselt luhemaks Ja seega ka numbrililkkuvuse 2022, aastal keskmiselt kiiremaks. Kui seni ol
vOimalik numbrit uhe teenusepakkuja vorgust teise vorku teisaldada kdige kiiremini seitsme, siis
nuud nelja todpaeva jooksul.

Numbriliikuvuse tehnilise protseduuri eest hoolitseb TTJA hallatav keskne infosusteem, mida
sideettevotted kasutavad. Numbri liikumise algatab [Oppkasutaja, kuid paljud Oppkasutajad
Jjaavad siiski oma koduoperaatori juurde, tuhistades taotluse ilmselt labiraakimistel saadud
paremate teenusetingimuste tottu.
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Graafik 24

2022 aasta numbriliilkuvus kuude kaupa

2022, aastal talenes ESS §9g loige 6, mille kohaselt sideteenuse osutajad, valja arvatud
numbrivaba isikutevahelise side teenuse ja masinavahelise side teenuse osutajad, peavad
andma loppkasutajale nou parima sideteenuse hinna kohta enne sidelepingu automaatset
pikenemist ja muul juhul kord kalendriaastas. See muudatus aitab tagada, et tarbijal oleks alati
tema vajadustele ja tarbimisharjumustele sobiv ning maoistliku hinnaga teenusepakett. Esimene
parima hinna nduanne tuleb teha 2023 veebruaris.
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Sideturgude reguleerimine

Turuanaluusid

2021. aasta 1. Jaanuaril joustus elektroonilise side seadus (ESS), millega Eesti vottis ule Euroopa
Liildu (EL) Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiivi (EL) 2018/ 1972 (EL sidekoodeks)®

EL sidekoodeks voeti vastu 11. detsembril 2018 ning sellega muudeti olulised eeskirjad
elektroonilise side turul ja asendati neli vanemat direktiivi. EL sidekoodeks sisaldab mitut
muudatust, sealhulgas uusi meetmeid, et suurendada konkurentsi ja investeeringute
prognoositavust ning vahendada konkureerivate operaatorite kaasinvesteeringute reguleerimist
vaga suure voimsusega vorkudes.

ESS § 44 kohaselt tuleb ESS § 43 l0ike 1 kohaselt piiritletud sideteenuste turgudel analuusida
konkurentsiolukorda (turuanaltus), et teha kindlaks, kas vastaval sideteenuse turul toimib
konkurents.

Eeltoodust tulenevalt hindas TTJA markimisvaarse turujouga ettevotja (MTE) olemasolu, et selle
olemasolul maarata kohustused, mis tagavad, et vastav ettevote pakub reguleeritava turu
teenuseid labipaistvalt, mitte-diskrimineerivalt ja moistliku hinnaga. MTE-le kenhtestatakse
uldjuhul (tingimusel, et esineb voi tulevikus voib esineda konkurentsiprobleeme) jargmised
kohustused:

reguleeritavale teenusele voi vorgu osale juurdepaasu kohustus,

mittediskrimineerimise kohustus (koiki teenuse kasutajaid koheldakse vordselt);
labipaistvuse kohustus (teenuste tingimused on koigile kattesaadavad),

hinnaga seotud kohustused (erinevad hinna maaramise meetodid, naiteks kuludele
orienteeritud hinnad, jaemuuk-miinus meetod jne).

AN N NN

TTJA koostatud sidekaabli fuusilisele taristule juurdepaasu hulgituru piiritlemise, konkurentsi
analuusi ja MTE tunnistamise ning kohustuste kehtestamise otsuse kavandi riigisisene
konsultatsiooni algas 7. detsembril. Otsuse kavand sisaldas eraldi lisana ka internetiuhenduste
Jaeturu konkurentsi analuusi, mis on MTE regulatsiooniga hulgiturgude analuuside labiviimise
uks olulisi aluseid.

Riigisisese konsultatsiooni tulemused saadakse ja [Oplik analuus valmib 2023, aastal.

Markimisvaarse turujouga ettevotja kuluarvestussusteemi nduete jargmine

ESS § 52 loigete 6ja 7 kohaselt peab TTJA uks kord aastas kontrollima markimisvaarse turujouga
ettevotjale (MTE) kehtestatud kuluarvestussusteemi nouete jargimist ja avaldama oma
veebilehel selle kohta kinnituse. Selles kinnituses peavad muu hulgas kajastuma kulude
Jaotamise kategooriad ja kulude omistamise eeskirjad.

Hulgihinna arvestust uuendatakse igal aastal, vottes aluseks MTE eelmise majandusaasta
raamatupidamise aruandes sisalduva tegevuskulu, pohivara amortisatsioonikulu ja investeeritud
kapitall jaakvaartuse ning teenuste mahu.

Telia Eesti AS kui MTE on kohustatud jargima kuluarvestussusteemi noudeid, mis on kehtestatud
TTJA 160617 otsusega nr 1-10/1/-227 sidevorgule kohaliku juurdepaasu hulgiturul ja TTJA
16.06.17 otsusega nr1-10/17-228 sidevorgule keskse juurdepaasu hulgiturul

7 Elektroonilise side seadus - Riigi Teataja
8 https.//eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?2uri=-CEL EX320181.1972&0id-16848340110g
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TTJA analuusis Telia esitatud teabe alusel sidevorgule keskse juurdepaasu hulgiturul 2023.
aastal rakendatavate Telia lairiba juurdepaasu hulgiteenuste hindade arvestuse vastavust TTJA
16,0617 otsuse nr 1-10/17-227 peatukis ©.5.4 satestatud tingimustele ja otsuse lisas 5 satestatud
meetodile (sh kuluarvestussusteemi nduetele) ega tuvastanud vastuolusid,

TTJA anallus jareldas, et Telia 2023, aastaks kehtestatavad lairiba juurdepaasu hulgiteenuste
hinnad voimaldavad Telia sidevorku rentides alternatiivsel sideettevotjal konkureerida Teliaga
lairibauhenduste jaeturul®.

o hitps.//ttla.ee/ariklient/side-ja-meediateenused/ sideteenused/ sideturg

2/
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Lairiba arendamise toetused,
tarpijakaltse

Riigl tugl sidevorkude arenguks

Aastal 2022 jatkas TTJA 2018. aastal alanud ja aastani 2023 kestva Kiire interneti toetusmeetme
rakendamist. Toetuse saaja Enefit Connect OU rajas aastal 2022 riigi toega 7154 uut kiire interneti
uhendust, mis teeb kogu rajatud uhenduste arvuks 22 818 aadressiobjekti. Projekti viimaseks
aastaksjaab rajada 17 198 uhendust erinevatele aadressidele. 2022, aastal valja makstud toetuse
summaks kujunes 2 860 455,36 eurot.

26 juulil 2022 avas rilk toetusmeetme,
wis  mis loob  Eesti elanikele voimaluse
"~ saada ligipaas  ulikire  interneti
Ry Jjuurdepaasuvorgule.  Toetusmeetme
avatud vooru maht on 2429 miljonit
eurot ning seda rahastatakse Euroopa

taaste- Ja vastupidavusrahastu
NextGeneration EU vahenditest.
Toetusmeedet vilb ellu Riigi

Tugiteenuste Keskus AS, sideteenuste
vallas ndustab TTJA

Majandus-  ja kommunikatsiooni-
ministeerium  valmistas 2022 aastal
ette ka meetme maaruse'®, millega
‘ hakatakse 2023. aastal katseprojektina
Joonis 3 proovima kulakogukondade toetamist
Rilgi toega rajatud internetiiihenduste paiknemine kire interneti  rajamisel.  Meetme

kavandatav eelarve on 800 000 eurot ja
selle rakendajaks saab TTJA

Sideteenuste tarbljakaltse

2022. aasta tol tarbijakaitse valdkonnas muutusi. Veebruaris joustusid mitu sidedirektiivist ule
voetud elektroonilise side seaduse muudatust, millega suurendati tarbijate oigusi. Naiteks
tapsustati sideettevotja kohustusi enne sideteenuse lepingu solmimist lepingueelse teabe
andmisel ja uuendusena nahti ette lepingu luhikokkuvotte esitamise kohustus™

Arvestades tarbijaskonna suurust, on poordumisi elektroonilise side valdkonnas pigem vahe. Ent
teisalt tuleb arvestada seda, et ka uksikuna vottes vaikesena tunduv tarbija diguste rikkumine
omab teenuse arvuka tarbijaskonna tottu suurt kogumaoju. Sellised olukorrad vajavad TTJA
sekkumist. Mainime siinkohal ara moned viimase aja tuupilisemad teemad, millega tarbijad on
TTJA poole pdordunud:

e cbaselged lepingutingimused (nt sooduskampaania reeglid);

e Ullatuslik arve randlusteenuse kasutamisel,

10 Kogukondliku sidetaristu rajamise toetuse tingimused ja kord - Riigi Teataja
1 Elektroonilise side seadus - Riigi Teataja, § 95
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o perioodilised sisuteenused ja muud mobiilimaksed, mille tasusid vahendab sideteenuse
osutaja mobiilsideteenuste arvel;

o sideteenuse lepingu uhepoolsest muutmisest teavitamine,

e [eenuse kvaliteet el vasta tarbija ootustele.

lutantsad teenused ja kuberruum

Algas sidevorgu riist- ja tarkvara kasutuslubade
valjastamine

2022 aastal rakendus sideettevottiele, kes on ESS §87 loikes 4 nimetatud elutahtsa teenuse
osutaja vOI rakendab sideteenuse osutamisel Euroopa Telekommunikatsioonistandardite
Instituudi 5G mitte-eraldiseisva (5G NSA) voI uuema polvkonna mobiilsidevorgu standardit,
kohustus'™ esitada 1. Juuliks vorgus kasutatava riist- ja tarkvara kasutusloa taotlus.

Kasutusloa menetluse eesmark on tagada, et sidevorkudes kasutatav riist-ja tarkvara el ohusta
riigi julgeolekut,

2022. aastal menetles TTJA kaheksa riist- ja tarkvara kasutusloa taotlust. Taotlused sisaldasid
kokku 55 uhikut tarkvara ja 171 uhikut riistvara. Luba kasutusajaga 8 aastat anti valja 223 uhikule
riist- Ja tarkvarale Kahele tarkvarale ja uhele riistvarale anti valja tingimuslik kasutusluba
kasutusajaga kuni 31. detsembrini 2025,

Elutahtsate teenuste jarelevalve

Eestis on sidevaldkonnas neli elutahtsa teenuse osutajat (ETO): Tele2, Elisa, STV ja Telia. Aastal
2022 kinnitas TTJA kahe sideettevotja - Telia ja Tele2 - riskianaluusid ja toimepidevuse plaanid.
1 jaanuaril 2022 joustusid hadaolukorra seaduse § 37 loike 2 alusel antud ettevotlus- ja
infotennoloogiaministri 19.02.2021 maaruse nr 8 satted™, mis satestavad elutahtsa telefoni-,
mobiiltelefoni- ja andmesideteenuse katkestuse ennetuse nouded. Jarelevalvemenetluse
kaigus uuris TTJA, kuidas on maaruses toodud nouded taidetud, eelkoige piisava aku- ja
generaatoriressursi osas. Andmete alusel voib todeda, et kdigil ETO-del on maarusest tulenevad
nouded suures osas taidetud voi olemas plaan nouete tahtaegseks taitmiseks. Jarelevalve jatkub
2023. aastal ka kohapealsete kontrollidega sideettevotjate juures.

Koige mojukam intsident 2022, aastal oli Laane-Eesti lumetorm Birgit, mis algas reedel,
9. detsembril. Tugeva tuule saatel sadas lund, lortsijajaavihma. Lumeja jaa raskuse all murdusid
puud elektriliinidele ja elektrivarustus hakkas katkema. Elektriliinidele tekkis kiiresti oodatust
suurem kahju, tihti olid liinid jarjest murdunud puude tottu katkenud. Elektrilevil oli raskusi
tagada Kkiiresti liinide remondi ressurss. Elekirikatkestuste tottu tekkisid Saaremaal Ule
nadalavahetuse kestnud markimisvaarsed mobiilside katkestused. TTJA sal esimese teate
sideprobleemidest Saaremaal ja Hilumaal laupaeva hommikul. Samal gjal kogunes ka Saaremaa
kriisikomisjon. TTJA asus kiiresti looma olukorrapilti ja edastas infot kriisikomisjonile ning
Majandus- ja  Kommunikatsiooniministeeriumile.  Sideettevotted  tegelesid  varutoite
korraldamisega ja hoidsid TTJA-d olukorraga kursis. Generaatorite paigaldamist takistasid

2 Nouded sideteenuse osutamisele ja sidevorkude tehnilised nduded - Riigi Teataja
3 Elutahtsa telefoni-. mobiiltelefoni- ja andmesideteenuse Kirjeldus ja toimepidevuse nduded —

Riigi Teatala
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labimatud teed ja langenud puud. Oppetunnina leiti, et kommunikatsioon elektri vorguteenuse
pakkuja, lumekoristajate ning kohalike omavalitsuste vahel vajab parandamist.

Statsionaarne generaator suure sidesolme varutoiteks

Kuberruumi kaitse

TTJA on maaruse (EL) 2010/881 (nn EL kuUberturvalisuse maarus, CSA tahenduses riiklik
kuberturvalisuse sertifitseerimise asutus ja Eesti esindaja Euroopa Kuberturbe Sertifitseerimise
tooruhmas (ECCG), mis on Euroopa Komisjonile nou andev toogrupp. Kuberturvalisuse maarus
satestab sertifitseerimisskeemidel pohineva kuberturbe sertifitseerimise pohimotted. Selle
maarusega kaetakse tulevikus eriti oluliseks peetavad sidevaldkonna tooted, teenused ja
susteemid. Kui turule lastav toode voi teenus vastab sertifitseerimisskeemi nouetele, voib seda
pidada teatud tasemel kuberturvaliseks. 2022, aastal oli Euroopa Komigjonil valjatodtamisel
pilveteenuste sertifitseerimisskeem ja alustati 5G sertifitseerimisskeemi kavandamisega. Koos
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi, Riigi Infosusteemi Ameti, Eesti alalise esindusega
Furoopa Liidu juures Brusselis ning samameelsete likmesrikidega tootasime valja Eesti
seisukohad pilveteenuste sertifitseerimisskeemi suhtes ja kaitsesime neid ECCG-s,

Sugisel avaldas Euroopa Komisjon kuberkerksuse akti (CRA® kavandi. Uus maarus kehtestab
tulevikus uue lahenemisviisi (NLF) pohimotted kuberturbes ja sellega satestatakse baasnduded
turule paigutatud toodete turvalisuse tagamiseks. Tegu on vaga laiapohjalise digusaktiga -
kehtestatud turvanoudeid tuleb Jjargida kogu toote kasutusea jooksul, ndouded ja
vastavushindamine peavad pohinema harmoneeritud standarditel, nduete jargimist peab
kontrollima turujarelevalveasutus. Seega saab TTJA siit palju uusi ulesandeid. Osalesime
aktilvselt Eesti seisukohtade valjatootamisel ja toetasime Eesti alalise esinduse esindajat
Euroopa Liidu juures Brusselis labiraakimistel. Kuna CRA katab suure osa elektroonika- ja
raadioseadmetest, oli oluline jalgida, et uue regulatsiooni nduded oleksid kooskolas kehtivaga,
mis tagab hiljem CRA sujuva rakendamise.

b Euroopa Parlamendi ja Noukogu maarus (EL) 2019/881, 17. aprill 2019, mis kasitleb ENISAt (Euroopa Liidu Kuberturvalisuse
Amel) ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia kuberturvabsuse Sert\ﬂtseemm\st ja millega tunnistatakse kehtetuks
maarus (EL) nr 526/2013 (kuberturvalisuse maarus) EUR-Lex - 32010R0881 - EN - EUR-| ex (europa.eu)
15 The EU Cybersecurity Act | Shaping Europe'’s digital future (europa.eu)
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Sagedushaldus

Olulisemad teemad sageduste strateegilises
planeerimises

Osalemine oigusloomes

Aastal 2022 joustusid TTJA ja Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ette valmistatud
ettevotlus-  ja infotehnoloogiaministri  maarused ,Avaliku  konkursi  labiviimise  kord
sageduslubade andmiseks maapealsetes susteemides uldkasutatava elekiroonilise side
teenuse osutamiseks sagedusalas 3410-3800 MHZ''® ja ,Avaliku konkursi labiviimise kord
sageduslubade andmiseks maapealsetes susteemides Uldkasutatava elektroonilise side
teenuse osutamiseks sagedusalas 694-790 MHzZ""/. Maarustega kehtestati avalike konkursside
labiviimise kord ja sagedusloa tingimused, mille alusel saavad sideettevotjad hakata arendama
viienda polvkonna tehnoloogial pohinevaid sidevorke  strateegiliselt  vaga  olulistes
sagedusalades 3600 MHz ja 700 MHz.

Koordinatsioonilepingud naaberriikidega

Selleks, et valtida raadiohaireid Eesti ja tema naaberriikide piirialadel ning kiirendada
sageduskasutuse taotluste menetlemist, solmib TTJA naaberriikidega koordinatsioonilepingud,
millega osapooled maaratlevad raadiosageduste kasutamise tingimused riikide piirialadel ja
korra, kuidas koordineerimine vajaduse korral labi vilakse.

Aastal 2022 solmiti Lati sideadministratsiooniga koordinatsioonilepingud sagedusala 700 MHz,
1500 MHZz  ja  3600MHz  kasutamise kohta mobiilsidevorkude  tarbeks  piirialadel.
Koordinatsioonilepingute solmimine soodustab olemasolevate elektroonilise side vorkude ja
teenuste arengut ning uute rakenduste, sealhulga 5G-tehnoloogia kasutusele votmist.
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Leping 3600 MHz sagedusala kasutamiseks Latiga on allkirjastamiseks valmis

Sagedushalduse rahvusvahelistes toogruppides osalemine

TTJA ametnikud osalesid Euroopa Elektroonilise Side Komitee (ECC) ja Euroopa Komisjoni
korraldatud raadiospektri kasutuse planeerimisega seotud toogruppide tO0s, kus andsid oma
panuse Jja kaitsesid Eesti positsioone nii CEPT regulatsiooni kui ka Euroopa Komisjoni
spektrikasutusega seotud otsuste valjatootamisel. Samuti valmistati ette ettepanekud Eest
spektrikasutust ja raadioseadmeid reguleerivate oigusaktide muutmiseks.

Avalikud konkursid ja konsultatsioonid

Konkurss sagedusalas 3600 MHz

TTJA kuulutas 19 veebruaril 2019 valja avaliku konkursi  sageduslubade andmiseks
maapealsetes susteemides uldkasutatava elektroonilise side teenuse osutamiseks sagedusalas
3410-3800 MHz. Avalduste esitamise tahtaega pikendati korduvalt seoses nii kohtuvaidlusega,
Vabariigi Valitsuse valja kuulutatud eriolukorraga kui ka konkursi labiviimise korra muutmiseks
toimunud avaliku konsultatsiooniga. Veebruaris 2022 teatas TTJA muudetud avaliku konkursi
labiviimise korra maaruse joustumisest ja avaliku konkursi jatkumisest kolme vordse 130 MHz
rivalaiusega sagedusloa andmiseks sagedusalas 3410-3800 MHz. Avalikule konkursile pandud
sagedusload eraldati enampakkumise alusel, kuhu kvalifitseerusid koik neli selleks avalduse
esitanud ettevotet: Telia Eesti AS, Elisa Eesti AS, Tele2 Eesti AS ja Bite Lietuva UAB. Iga
sagedusloa alghind oli 1597 000 eurot ja pakkumuste samm oli 100 000 eurot. Esimese
sagedusloa enampakkumine kestis 57 vooru ja selle voitis Elisa pakkumusega summas
7206 208 eurot. Teise sagedusloa enampakkumisel tehti pakkumusi 70 voorus ja voitis Telia, kes
pakkus loa eest 8 500 300 eurot. Kolmanda sagedusloa enampakkumisel tegi esimeses voorus
pakkumuse summas 1597 000 eurot Tele2, mis osutus korgeimaks pakkumuseks. Avalik
konkurss [Oppes 4. augustil 2022, kui valjastati viimane konkursi objekt ehk kolmas sagedusluba

Eraldatud sagedusplokkide suurused ja sagedusala leviomadused voimaldavad sideettevotjatel
ehitada eelkdige tihedama kasutusega aladel Ule-eestilisi sidevorke ning pakkuda 5G
tehnoloogial baseeruvaid ulikiire andmeside teenuseid. Tanu ulikiirele andmesidele saavad
arenguhuppe teha paljud olulised majandus-, meditsiini- ja kultuurivaldkonnad. Sideettevotjatel
on kohustus teha l|Oppkasutajale Uhe aasta jooksul arvates sagedusloa saamisest
kattesaadavaks 5G sideteenus ning kahe aasta jooksul paigaldada ja aktiveerida ule Eesti
vahemalt 200 tugijaama, millest 100 voivad asuda Harjumaal, kuid igas maakonnas peab asuma
vahemalt viis tugljaama.

Konkurss sagedusalas 700 MHz

18 Juulil 2022, joustusid ettevotlus- Jja infotehnoloogiaministri kinnitatud avaliku  konkursi
labiviimise kord ning tingimused elektroonilise side teenuse osutamiseks 5G sagedusalas 694 -
700 MHz. TTJA kuulutas 5. septembril 2022 valja avaliku konkursi kuue 2x5 MHz ribalaiusega
sagedusloa andmiseks. Avalikule konkursile pandud sagedusload valjastati enampakkumise
alusel, millele kvalifitseerusid koik kolm selleks avalduse esitanud ettevotet: Telia Eesti AS, Elisa
Festi AS Ja Tele2 Eesti AS. Iga sagedusloa alghind oli 1 000 000 eurot, pakkumuste samm ol
100 000 eurot. Iga konkursil osaleja sal enampakkumise kaigus voita kuni kaks sagedusplokki,
Enampakkumine algas 8. novembril 2022 ja avalik konkurss [Oppes 24. septembril 2022, kui
valjastati viimane sagedusluba. Tele2 tasus | ja Il sagedusloa eest 2 000 000 eurot, Elisa Il ja IV
sagedusloa eest 2 111 596 eurot ning Telia V ja VI sagedusloa eest 2 011 487 eurot.

Nimetatud sagedusala sobib koige paremini suurema katvuse saavutamiseks, naiteks

maapiirkondasse parema levi vimiseks, kuna madalamad sagedused levivad kaugemale ja o
vahem tundlikud takistuste (mets, hooned jms) suhtes kui korgemad sagedused. Sagedu
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omanikul on kohustus alates sagedusloa saamisest teha sideteenus [Oppkasutajale
kattesaadavaks kahe aastajooksul vahemalt 50% ulatuses ning nelja aasta jooksul vahemalt g5%
ulatuses igas maakonnas, valja arvatud lda-Viru, Jogeva, Tartu, Polva ja Voru maakonnas. Nendes
maakondades el ole praegu kehtivate Venemaa piirangute tottu voimalik samasugust katvust
tagada.

Jatkus ettevalmistus sagedusala 26 GHz kasutuselevotuks

2019. aasta lopus alustasid Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium ning TTJA sagedusala
26 GHz kasutuse planeerimise ja avaliku konkursi ettevalmistamisega. Ettevalmistus katkes nii
riigikaitse vajaduste arvestamist kui ka olemasoleva paikse sageduskasutuse [Opetamist. Aastal
2020 voeti kokku avaliku konsultatsiooni kaigus esitatud arvamused ja alustati avaliku konkursi
regulatsiooni valjatodtamisega, misjatkus ka aastatel 2021-2022. Sagedusala 26 GHz sobib kdige
paremini kasutamiseks tiheasustusega piirkondades, kuna kasutatav sagedusriba on pilisavalt
suur, et voimaldada suurel hulgal inimestel korraga tarbida kiiret andmesideuhendust. Seni
oksjonile pandud sagedusaladest on see koige luhema lainepikkusega ehk koige korgema
sagedusega, voimaldades ulikiiret andmeedastust. Avalik konkurss sagedusala 26 GHz
kasutusele votmiseks on planeeritud aastal 2023.

Algas digiraadio DAB testimine

TTJA wvalmistas novembris 2022 ette sagedusalas 174-230 MHz testimiseks sobilikud
raadiosagedused ja Uhtsed digiraadio testimise pohimotted, mis voimaldavad turuosalistel
testida uut tehnoloogiat 2023. aasta opuni. Uks 2023. aasta eesmarke on luua digiraadio
arenguks vajalikud tehnilised eeldused. Testimise kaigus saavad nil turuosalised soovi korral
praktilise digiraadio kogemuse kui ka riik tagasiside, milline voiks olla tulevane mudel, kuidas
antakse raadiosagedused pusivaks kasutamiseks raadioturule. Digiraadio testimine el mdjuta
olemasolevat FM raadio vastuvottu sagedusalas 88-108 MHz, kuna digiraadio kasutab teisi
sagedusl,

Paljudes Euroopa riikides kasutusel olev digiraadio voimaldab Uhes sageduskanalis edastada
mitut programmi, mis voivad olla erineva helikvaliteediga, ja peale selle edastada taiustatud
infoteenuseid. Kuna FM sagedusressurss on raadiojaamadel aktiivselt kasutuses ja uusi sagedusi
tihti el lisandu, voimaldavad digiraadio sagedused olemasolevatel raadiojaamadel levida
piirkondadesse, kus vabu FM sagedusi el ole. Samuti on taiesti uutel raadiojaamadel digiraadio
platvormi  kasutades lihtsam oma raadioprogrammi levitama hakata. Digiraadio vajab
spetsiaalset raadiovastuvotjat, mis koikides uutes autodes on juba olemas
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Sageduslubade menetlemine

Sageduslubadega 2022, aastal tehtud toimingute suurusjark jai sarnaseks eelnevate aastatega.
Et valtida hairete tekitamist riikide vahel, lepitakse tihedama kasutusega sagedusalade
kasutustingimused rilkide vahel kokku koordinatsioonilepingutega. Sagedusalades, kus lepingud
puuduvad, koordineeritakse ule riigipiiri levida volv sageduskasutus uksiku kasutusjuhtumi
pohiselt. Seoses ukshaaval koordineerimist vajavate raadiovorkude ehitamise vahenemisega on
Eestile langenud sageduste koordineerimise vajadus.

Tabel 4

Sageduslubadega tehtud toimingute arv aastatel 2015-2022

Raadiosagedustega seotud toimingud | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Uute lubade valjastamine 367 | 319 560 | 483 684 472 527 | 488
Lubade kehtivuse pikendamine 3510 | 2887 | 2673 | 2460 | 2266 | 2334 | 2339 | 2147
Lubade kehtivusaja ennistamine (Oigel

ajal pikendamata) 53 7 35 ol 4 83 96 o
Kehtivate lubade andmete vO

tingimuste muutmine 219 | 249 316 129 169 s 148 348
Lubade andmwsest vOI pikendamisest . . 5 S 5 . 5 .
keeldumine

Loa valdaja soovil tuhistatud load 32 74 48 42 60 76 75 85
Amatoorraadiojaama tooload 311 | 180 93 51 100 276 151 119
Raadioamatoor harmoneeritud

kvalifikatsioonitunnistus [ 3 3 S B 7B
Naaberriikidele sageduste

koordineerimine 473 | 491 | 620 | 293 | 795 | 1528 | 1056 | 869
Eestile sageduste koordineerimine 129 | 456 118 112 215 062 313 54
Notifitseerimine ITU andmebaasis 21 803 87 52 139 3 241 184

Sageduslubade eest koguti 2022, aastal 204702234 eurot riigiloivu. Seda on umbes
780 000 eurot ronkem kui 2021, aastal. Enne seda vahenes riigiloivude summa aastast aastasse
50 000 - 100 000 eurot aastas. Praegune laekumiste tous on pohjustatud 2022, aastal labi viidud
konkursside kaigus valjastatud 5G (3,6 GHz ja 700 MHZz) lubadest, uuest raadioringhaalingu
ajutiste lubade andmise metoodikast ning 2022, aastal labi viidud raadioringhaalingu
raadiolubade lisakonkursist.
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Sageduslubade eest laekunud riigiloivud (€)

Raadiosageduste jarelevalve

2022, aastal joudis TTJA-nI 75 haireteadet, neist 35 eraisikutelt ja 40 ettevotetelt. Elektroonselt
edastati 44 ja telefoni teel 27 haireteadet. Maakonniti jagunesid haireteated jargmiselt: Harjumaa
- 28 mereala - 12, Tartumaa - 8, Raplamaa - 6, [da-Virumaa - 5, Valgamaa - 4, Parnumaa - 3,
Jarvamaa - 1, Polvamaa - 1, Vijandimaa - 1, mitut maakonda holmav - 1

Tabel ¢
raoel 5

Haireteated liigiti aastal 2022

Haire liik Haireteated
Mobiilside 18
Lahitoimeseadmed 12
Lilkuv side 3
Raadioringhaaling 17
Mereside 11
GPS-susteemid (sh ilmaradarid) 6 (5)

Raadioamatoorid 3
Muud raadioseadmed 1
Televisioon UHF 1
Satelliit ringhaalingu vastuvotjad 1
Satelliitteenused 1
Pohjendamatu kaebus 1
Kokku 75

Haireteated

90
80

74 81
70 55 53
60 48
43

50
4
3
2
1

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

75
65

o o o o

Graafik 26

Haireteated 2015-2022

Eraldi voiks wvalja tuua ilmaradaritega seotud hairete lahendamise, mis on aastaid
Keskkonnaagentuuri (KAUR) tood keerulisemaks muutnud. Konealused radarisusteemid Harkus
Ja Surgaveres suudavad tuvastada vihmapiisa kuju ja vaikseima koguse sademeid. Probleg
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seisneb selles, et radari sagedused, 5600-5650 MHz, kattuvad Wi-Fi-seadmete sagedustega.
See voib luua olukorra, kus lisaks sademetele tuvastab radar ka Wi-Fi-seadmete signaale, mille
tulemusena andmed muutuvad ebausaldusvaarseteks.

2022 aasta suvel alustas TTJA tihedamat koostood KAUR-iga, et tuvastada hairet tekitavad
seadmed ja nende asukohad. Poole aastaga tuvastati ja konfigureeriti Umber Ule 50 seadme. See
tahendas mootmiste tegemist, kasutades radari 45-meetrise diameetriga antenni, saadud
andmete analuusimist, voimalike haireallikate asukoha markimist kaardile ja Eestis ringl soitmist,
et leida mootmisel tuvastatud seadmete asukoht ja omanik.

T 13:10:03 L BN (pRI-PLDET Y 13:25:03

13:10:03 "fcﬁ '
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Joonis 4.

Kasutajaliidese pilt Harku ilmaradari andmetest,

Joonis 4 on toodud kasutajaliidese pilt Harku ilmaradari andmetest, Pildi keskpunktis asub radar.
Suurim mootmiskaugus on 250 km. Tapikesed Tallinna ja Helsingi umber on maapinna
peegeldused, pikad jooned tahendavad hairet ja ebauhtlased kogud kujutavad pilvi. Teisel pildil
naeb, kuidas haire loppes parast seadme sageduse umberkonfigureerimist.
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Kasutajaliidese pildid Harku ilmaradari andmetest

Joonisel 6 on kasutajaliidese pildid Harku ilmaradari andmetest, kus x-teljel on aeg ja y-teljel
suuna kraadid. Uhtlased horisontaalsed jooned on iseloomulikud hairivatele signaalidele
Hajusad kujundid on pilved ja sademed. Ulemine pilt on 2022, aasta 30 nadalast, alumine
52. nadalast. Praeguseks on ilmaradareid segavate hairete arv oluliselt vahenenud ning toimub
aktiivne koostoo info vahetamisel KAUR-I ja TTJA ametnike vahel
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Investeeringud raadiosageduste jarelevalve vahenditesse

Raadioeetri monitooringuvastuvotiad UMS400
(8 kRHz . 8 GHz) ootamas paigaldamist
monitooringujaamadesse

38

Aastal 2022 viidi labi kolm suuremat riigi-
hanget raadiosageduste monitooringuvorgu
ajakohastamiseks ja Jarelevalvevahendite
soetamiseks kokku suurusjargus 1 miljon
eurot. Raadiosageduste monitooringuvorgu
seadmed olid aastakUmneld uuendamata ja
paseerusid aegunud tehnoloogial. Labi
viidud hangete tulemusena varskendati
olemasolevate monitooringujaamade riist-
Ja tarkvara ning soetati seadmed uute
Jaamade ehitamiseks kuberrunnete
tuvastamiseks raadiospektris, mis on seotud
krilsivalmisoleku ja rilkliku olukorrapildi
tagamisega.

Kriisivalmisoleku raames alustati 2022.
aastal monitooringujaamade ehitamisega
Narva ja Luhamaale Veel kolm jaama on
plaanitud ehitada Laanemere katmiseks, et
tagada olukorrapilt ka territoriaalvetes,
Nimetatud Kunda, Hilumaa Ja Saaremaa
peilingaatorjaamade ehitusega on plaanis
alustada 2023 aastal. Seadmed uute
jaamade ehitamiseks soetati 2022. aasta
hangete raames.




